HYDROFORUM 2025 - w Dolinach Popradu i Dunajca

Zamiar lokalizacji kolejnej konferencji HYDROFORUM w poblizu Zapory RoZnowskiej dojrzewat od
dawna. Przyciggata stynna zapora z jednq z najwiekszych elektrowni wodnych w Polsce, znane od lat
osiemdziesigtych ub. wieku plany budowy kolejnej elektrowni szczytowo-pompowej w tym miejscu,
urokliwa przyroda i owiana legendami historia Doliny Dunajca ... Pierwsze rozmowy na temat wspdlnej
organizacji konferencji w okolicach EW Rozndw rozpoczeto ze spotkq TAURON Ekoenergia jeszcze w
roku 2023, a wiosng 2025 roku przeprowadzono szczegoétowe uzgodnienia.

Czas i miejsce

Obrady zaplanowano na dni 7-8 pazdziernika 2025 r. w hotelu ,Perta Potudnia” w Rytrze, znanej miej-
scowosci wypoczynkowej nad Popradem, okoto 20 km na potudnie od Nowego Sacza. Hotel jest poto-
zony w Dolinie Roztoki (dobrze znanej starszemu pokoleniu ze szkolnej lektury ksigzki Marii Kownac-
kiej). Odlegtos¢ od centrum Rytra ze stacja linii ko-

lejowej z Tarnowa do Krynicy wynosi okoto 2,5 km. |

Podréz z Krakowa (kolejg lub autobusem z prze-

siadkg) zajmuje okoto 3 godzin.

Konferencje poprzedzito Zgromadzenie Krajowe
Towarzystwa Elektrowni Wodnych w dniu 6 paz-
dziernika. W$réd uchwat Zgromadzenia znalazto
sie nadanie tytutu cztonka honorowego p. Zyg-
muntowi Paruchowi (Fot.1), prezesowi spétki Tau-
ron Energoserwis Sp. z 0.0., od lat eksploatujacej
EW Rozndéw i Czchéw. Prezes Z.Paruch wziat tez na
siebie organizacje wizyty studyjnej w EW Rozndéw
oraz rejsu po Jeziorze Roznowskim w dniu 9 paz-
dziernika. Przez wiekszg czes¢ rejsu dzielit sie z
uczestnikami informacjami o Dolinie Dunajca, za-
porze i zbiorniku roznowskim, a takze swoimi dtu-
goletnimi doswiadczeniami z eksploatacji ZEW
Roznow/Czchdéw. Informacje te byty obszernym
uzupetnieniem tresdci przekazanych podczas sesji Fot.1 Prezes Zygmunt Paruch

inauguracyjnej HYDROFORUM 2025. podczas rejsu po Jeziorze Roznowskim

Okiem organizatora

Podobnie jak podczas poprzednich edycji HYDROFORUM, jego gtdwnym organizatorem byto Towarzy-
stwo Elektrowni Wodnych (TEW) wspierane przez Instytut Maszyn Przeptywowych PAN (IMP PAN) oraz
Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych (TRMEW). Wspdtorganizatorami lokalnymi byty
wspomniane juz spétki TAURON Ekoenergia i TAURON Energoserwis Sp. z 0.0. Spétka TAURON Pol-
ska Energia SA byta gtéwnym sponsorem i jednym z patronéw wydarzenia. Pozostatymi patronami
byty nastepujgce podmioty: Ministerstwo Infrastruktury, Panstwowe Gospodarstwo Wodne , Wody
Polskie” oraz Politechnika Krakowska. Patronat medialny nad konferencjg objety tradycyjnie czasopi-
sma: ,Energetyka Wodna” i ,ZEK hydro”, za$ partnerami wydawniczymi byty: Redakcja Wydawnictw
IMP PAN oraz Instytut Energetyki o/Gdansk, ktéry zapewnit druk materiatéw konferencyjnych.



Sukces organizacyjny nie bytby mozliwy, gdyby organizatorzy nie uzyskali wsparcia finansowego od
szeregu sponsorow. Oprocz spétki TAURON Polska Energia SA, w gronie sponsoréw platynowych i
premium znalazty sie sp6tki PGE Energia Odnawialna SA, BELSE Sp. z 0.0. oraz Emerson Process
Management Sp. z 0.0., za$ wsrdd pozostatych ENERGOPROJEKT -Warszawa SA, IOZE hydro, Hekla
Energy Sp. z 0.0., Mavel a.s., PFTechnology Sp. z 0.0., T-G DNALOP Sp. z 0.0, T.L.S. Polska Sp. z 0.0.
oraz Przedsigbiorstwo Realizacyjne INORA Sp. z 0.0. Na uwage zastuguje sktad Komitetu Honorowego.
Oprdcz przedstawicieli organizatoréw — prof. Marcina Lackowskiego (IMP PAN), prezes Ewy Malickiej
(TRMEW) i prezesa Wiestawa Zielinskiego (TAURON Ekoenergia) — do Komitetu weszty osoby naste-
pujace: p. Magdalena Zmuda (z-ca Prezesa PGW Wody Polskie), p. Mariusz Mazur (dyrektor Instytutu
Energetyki), prof. Maciej Sutowicz (dziekan Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politech-
niki Krakowskiej, WIEiK PK), p. Wadim Rassowski (prezes stowarzyszenia , Hydroenergetyka Ukrainy”
oraz gtéwny inzynier i z-ca dyrektora spétki ,,Ukrhydroenergo”).

Ostatecznie w konferencji wzieto udziat 124 uczestnikéw, w tym 16 osdb spoza granic naszego kraju —
— z Austrii, Chin, Czech, Kanady, Norwegii, Sfowenii, Ukrainy i USA. Wygtoszono 33 referaty i przepro-
wadzono 2 debaty panelowe dotyczace kolejno: udziatu energetyki wodnej — a zwtaszcza energetyki
szczytowo-pompowe;j - w regulacji systemu elektroenergetycznego oraz problemoéw utrzymania infra-
struktury hydrotechnicznej w naszym kraju w obliczu zachodzgcych zmian klimatycznych i transforma-
cji energetyczne;j.

(fot. P.Pryszcz, Belse)

Inauguracja

W imieniu Organizatorow uczestnikdw konferencji przywitali prezesi zarzgdéw polskich stowarzyszen
hydroenergetycznych - Ewa Malicka (TRMEW) i autor tego tekstu (TEW). Nastepnie gtos zabrat prof.
M.Sutowicz. W krétkim wystgpieniu powitalnym nawigzat do jubileuszéw 80-lecia Politechniki Krakow-
skiej i 50-lecia Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej PK. Otwarcia konferencji dokonat tra-
dycyjnie dyrektor Instytutu Maszyn Przeptywowych, prof. Marcin Lackowski (Fot.3). Grupe Kapitatowa
TAURON reprezentowat podczas sesji inauguracyjnej p. prezes Zygmunt Paruch, ktory w trakcie swo-
jego wystgpienia przedstawit podstawowe fakty dotyczace Zapory i Elektrowni Wodnej Roznéw. Zwré-
cit przy tym uwage na szybkos¢ i jakosc realizacji duzej inwestycji hydroenergetycznej w przedwojennej
Polsce. Wysokie kwalifikacje polskiej kadry inzynierskiej docenity nawet okupacyjne wtadze niemieckie,
ktdre pozostawity budowe w polskich rekach az do uruchomienia pierwszych hydrozespotéw w 1942
roku. Fragmentem wystgpienia prezesa Z.Parucha byt film dokumentalny TVP3 Krakdéw pt. ,Moc Du-
najca” z 2019 roku.



Fot.3 Sala obrad podczas sesji inauguracyjnej. Na pierwszym planie: M.Sutowicz (prof. i dziekan WIEiK PK)
oraz M.Lackowski (prof. i dyrektor IMP PAN). W nastepnym rzedzie: prof. em. J.Plutecki
(Politechnika Wroctawska), D. Borkowski (prof. WIEIK PK) i M.Krzyszkowski (ZEW Niedzica)

Energetyka szczytowo-pompowa

Na lokalizacje konferencji wptyw miato ozywienie plandw inwestycyjnych w polskiej hydroenergetyce
w wyniku zmian, do jakich doszto kilka lat temu w polityce energetycznej kraju. Nic wiec dziwnego, ze
— podobnie, jak w latach ubiegtych — energetyka szczytowo-pompowa (ESP) stanowita znowu wazny
watek obrad HYDROFORUM. Tematyce tej poswiecono pierwszg sesje referatowg. Poprowadzit jg mgr
inz. Janusz tobacz, gtéwny specjalista ds. diagnostyki i sterowania w EW Zarnowiec. Sesja stanowita
wprowadzenie do debaty panelowej , Energetyka wodna dla regulacji i bezpieczeristwa krajowego sys-
temu elektroenergetycznego w warunkach transformacji energetycznej”.

Obrady otworzyto wystgpienie przeglagdowe p. Hansa O. Nylanda ze spétki konsultingowej Norconsult.
Przeglad dotyczyt udziatu ESP w dzisiejszym systemie elektroenergetycznym, a takze coraz szerszego
wachlarza mozliwosci technologicznych, jakie nalezy bra¢ pod uwage projektujac tego rodzaju obiekty.
Zrozumiate zainteresowanie mogto wzbudzi¢ poréwnanie cech funkcjonalno-ekonomicznych magazy-
nowania energii w zbiornikach ESP i w litowo-jonowych magazynach bateryjnych. W tym kontekscie
nalezy jednak zwréci¢ uwage na szybko zmieniajgca sie sytuacje — wg réznych zrédet Srednie naktady
na 1 kWh pojemnosci energetycznej w magazynach bateryjnych zmalaty od poczatku ubiegtej dekady
ponad 10-krotnie, przy czym pojemnos¢ najwiekszych magazyndw bateryjnych przekracza dzis 2 GWh
przy mocy wyjsciowej mierzonej juz w setkach MW. Sg to parametry poréwnywalne z parametrami
Sredniej wielkosci elektrowni szczytowo-pompowych. Postep w energoelektronice sprawia, ze réwniez
od strony innych cech funkcjonalnych magazyny bateryjne coraz lepiej konkurujg z ESP.

Staba strong elektrochemicznych magazyndéw energii pozostaje z jednej strony koniecznos¢ korzystania
z importowanych metali rzadkich, do ktérych dostep moze okazac sie coraz trudniejszy w przypadku
ich stosowania na wielka skale. Z drugiej strony spadek sprawnosci magazynu z liczbg cykléw tadowa-
nie/roztadowanie skraca zwykle trwato$¢ urzadzenia do okoto 20 lat. Nieuniknione s3 tez oddziatywa-
nia Srodowiskowe - zaréwno w fazie pozyskiwania metali rzadkich, jak i podczas produkcji i utylizacji
ogniw. W koncu pozostajg sprawy bezpieczeristwa — w tym trudnosci z opanowaniem ognia w przy-
padku ewentualnego zaptonu, a takze wrazliwo$¢ na awarie uktadu sterowania, na ktéry sktada sie
wyrafinowany hardware energoelektroniczny ze ztozonym oprogramowaniem. Podczas dyskusji w ko-
lejnej sesji na sprawy te zwracat uwage p. Stawomir Samek, wiceprezes Energoprojektu Warszawa.

Przegladowy charakter miato rowniez wystgpienie p. Eweliny Bogackiej i p. Michata Kubeckiego (oboje:
IOZE), ktére dotyczyto trenddéw rozwojowych energetyki szczytowo-pompowej. Wystgpienie nawigzy-
wato do rezultatéw Miedzynarodowego Forum Energetyki Szczytowo-Pompowej (International Forum



on Pumped Storage Hydropower), zorganizowanego przez IHA w dniach 9-10 wrze$nia 2025 r. w sie-
dzibie UNESCO w Paryzu. Podkreslono koniecznos¢ przyspieszenia rozbudowy potencjatu regulacyj-
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Rys.1 Zaawansowanie procesow inwestycyjnych ESP
na swiecie (zrédto: World Hydropower Outlook, IHA 2025)

Trzecie wystgpienie w ramach tej samej sesji dotyczy¢ miato doboru pompoturbin z regulowang szyb-
koscig obrotowa, a takie wptywu takiego rozwigzania na witasnosci regulacyjne oraz energetyczne i
kawitacyjne hydrozespotu. Z uwagi na trudnosci z dojazdem autora, przeniesiono je do sesji VIII. W
zamian, do sesji | przeniesiono wystgpienie dra inz. Jurija Bykowa z Instytutu Maszyn i Systemoéw Ener-
getycznych Narodowej Akademii Nauk Ukrainy (IMSE NANU) w Charkowie. Wystgpienie dotyczyto do-
boru pochylenia krawedzi topat wirnika pompoturbin typu Francisa od strony komory spiralnej. Takie
pochylenie stosuje sie od dtuzszego czasu w turbinach i pompoturbinach typu Francisa wytwarzanych
przez czotowych producentéw. Badania numeryczne i eksperymentalne IMSE potwierdzity m.in., ze
pochylenie ujemne (w kierunku przeciwnym do predkosci obwodowej w ruchu turbinowym, jesli pa-
trzec¢ od strony ssania) przynosi szereg pozytywnych efektow dla pracy pompoturbiny.

Przedstawione w referacie dra hab. inz. Jurija Landaua i inz. Wiktora Ryzego studium projektowe Ukr-
hydroprojektu z Charkowa potwierdza, ze Ukraina stawia konsekwentnie na energetyke szczytowo-
pompowa, jako gtéwne narzedzie regulacji jej systemu elektroenergetycznego, charakteryzujgcego sie
duzym udziatem elektrowni jadrowych, a w przysztosci réwniez wiatrowych. Pod uwage bierze sie nie
tylko wykorzystanie wielkich zbiornikéw zaporowych, jako wody dolnej dla budowanych przy nich ESP,
ale takze budowe ESP z bezposrednim wykorzystaniem pietrzen utworzonych przez zapory nisko- i
Sredniospadowe, np. przy uzyciu odwracalnych hydrozespotéw rurowych (rys.2).
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Rys.2 Przekrdj poprzeczny przez planowang ESP Krzemieniczuk na Dnieprze (20 x 25 MW)
(J.Landau & W.Ryzy, HF2025)
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Sytuacja wyglada zgota odmiennie w Polsce, ktéra po osiggnieciu pozycji lidera w Europie Wschodniej
ograniczyta rozwdj ESP do dokonczenia trwajacej od lat siedemdziesigtych budowy EW Niedzica oraz
modernizacji juz istniejgcych obiektéw. Zapalone kilka lat temu zielone $wiatto dla wznowienia rozwoju
ESP sSwieci coraz stabiej. Dzisiejsze wiadze panstwowe zajmujg w tej sprawie bardzo niejednoznaczne
stanowisko, wyraznie preferujgc inwestycje w baterie elektrochemiczne. Obecne warunki ekono-
miczne i brak strategicznej woli politycznej panstwa stawiajg w bardzo niewygodnej sytuacji potencjal-
nych inwestoréw, ktdrzy czesto juz uruchomili prace przygotowawcze. Jest to tez powéd, dla ktdérego
temat EW Rozndw Il w ogdle nie wyptynat podczas tegorocznej konferencji.

W3rdd szeregu progdw do pokonania przez polskiego inwestora ESP wskaza¢ nalezy dtugotrwaty i
trudng procedure pozyskiwania kolejnych zgdd i pozwolen nawet w przypadku wznawiania zarzuconej
niegdys inwestycji. Aspekty proceduralne przygotowan do wznowienia budowy EW Mtoty byty przed-
miotem wystgpienia p. Agaty Obrebskiej z warszawskiego Energoprojektu. Wystgpienie to zakoriczyto
sesje | konferencji.

Wspomniang juz wczesniej debate panelowa w sesji Il poprowadzit p. Michat Lis, redaktor prowadzacy
,Energetyki Wodnej”, wspdlnie z piszgcym te stowa. Po jednej stronie stotu panelowego zasiadto grono
prelegentdow poprzedniej sesji — p.p. E.Bogacka, M.Kubecki i H.O.Nyland; po stronie drugiej — grono
ekspertow: p. Mariusz Mazurek (dyrektor Instytutu Energetyki), p. Sfawomir Samek (wiceprezes Ener-
goprojektu Warszawa), p. Arkadiusz Czarnecki (gtdwny specjalista ds. rozwoju i inwestycji w ZEW Nie-
dzica), p. Janusz tobacz (gtéwny specjalista ds. diagnostyki i sterowania w EW Zarnowiec) (Fot.4). Po
raz kolejny cieniem na debacie HYDROFORUM dotyczacej udziatu energetyki wodnej w regulacji i za-
pewnienia bezpieczenstwa polskiego systemu elektroenergetycznego potozyt sie brak gtéwnych adre-
satéw debaty — przedstawicieli wiadz paninstwowych oraz spétki Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA.
Wprawdzie jeszcze dzien wczesdniej organizatorzy otrzymali sygnat o pozytywnej reakcji Ministerstwa
Elektroenergetyki na przestane zawczasu zaproszenie, ale ostatecznie zaden przedstawiciel wtadz pan-
stwowych nie wzigt udziatu w obradach HYDROFORUM 2025.

Fot 4. Debata panelowa , Energetyka wodna dla regulacji i bezpieczenstwa krajowego systemu elektroener-
getycznego w warunkach transformacji energetycznej”. Od lewej: E.Bogacka (10ZE), M.Kubecki (I0ZE),
H.O.Nyland (Norconsult Norge), M.Lis (,,Energetyka Wodna”/IOZE), J.Steller (IMP PAN/TEW),
M.Mazur (Instytut Energetyki), S.Samek (Energoprojekt Warszawa), A.Czarnecki (ZEW Niedzica),
J.tobacz (EW Zarnowiec) (fot. P.Pryszcz, Belse)

Wieloletnie trudnosci organizatoréw HYDROFORUM z dotarciem do wtadz parstwowych i PSE SA ce-
lem wymiany pogladdw z Srodowiskiem polskich hydroenergetykdw na temat wktadu energetyki wod-
nej w regulacje i bezpieczenstwo sieci, a takze marginalizowanie znaczenia sektora przy licznych innych
okazjach, byty przyczynkiem do postawienia zupetnie kluczowego pytania o to, jak Operator Sieci Prze-
sytowej (OSP) i wtadze panistwowe postrzegajg znaczenie ustug systemowych swiadczonych przez pol-
skg energetyke wodng i przysztosé hydroenergetyki w naszym kraju. Z braku adresatéw pytania, wypo-



wiedzieli sie w tej sprawie obecni przedstawiciele elektrowni wodnych stwierdzajgc na podstawie wta-
snego doswiadczenia, ze zainteresowanie ustugami systemowymi ze strony OSP ewidentnie jest, jed-
nak drzwi do spotek i urzedédw czesto fatwiej sie otwiera przez kontakty osobiste niz przez nawet naj-
lepiej przemyslane wystgpienia oficjalne. Padty zapewnienia o woli wykorzystania istniejgcych kontak-
téw spotek Skarbu Paristwa dla umozliwienia debaty z przedstawicielami PSE w latach nastepnych.

Pytanie o zainteresowanie ustugami systemowymi swiadczonymi przez energetyke wodng miato takze
bardzo konkretny podtekst merytoryczny. Dotyczyt on konkurencyjnosci ESP i bateryjnych magazynéw
energii. Mimo dtuzsze]j dyskusji, jednoznacznej oceny nie udato sie uzyskac. Ostateczny konsens w tej
sprawie mozna chyba sformutowac nastepujaco.

Po latach wcigz trwajgcego burzliwego rozwoju wspdfczesne bateryjne magazyny energii wykazujg
wiele cech upodabniajqcych je funkcjonalnie do elektrowni szczytowo-pompowych. Co wiecej, aktualne
uwarunkowania prawno-ekonomiczne i polityka panstwa sq Zrédtem dodatkowych zagrozen ekono-
micznych dla inwestycji w te ostatnie. Istniejq takze liczne zastosowania, dla ktorych magazyny bate-
ryjne sq najlepszq technologiq magazynowania energii. Z drugiej strony, ze wzgleddw wyjasnionych
wczesniej, a takze szeregu innych, odstgpienie od rozwoju energetyki szczytowo-pompowej w skali ca-
tego kraju obcigzone bedzie powaznym i trudnym do odwrdcenia ryzykiem strategicznym dla jego sys-
temu elektroenergetycznego oraz innymi niepozgdanymi skutkami.

W trakcie dyskusji poruszono takze szereg innych zagadnien, ktére nie sposéb oméwié szczegétowo w
ramach tego tekstu. Znalazty sie wsrdd nich pytania o doswiadczenia z funkcjonowania norweskiego
systemu elektroenergetycznego (opartego gtéwnie na energetyce wodnej, ale przy rosngcym udziale
energetyki wiatrowej); o ocene aktualnych rozwigzan prawno-ekonomicznych dla funkcjonowania
energetyki szczytowo-pompowej w naszym kraju (zwtaszcza w kontekscie niewykorzystywania hydro-
zespotow EW Niedzica w pracy pompowej oraz braku regulacji dotyczacych optat za ustugi systemowe);
o mozliwosci wzrostu potencjatu regulacyjnego poprzez modernizacje i rozbudowe istniejacych,
a takze budowe nowych elektrowni wodnych; o kompetencje do samodzielnej realizacji projektéw ESP
po 40-letniej przerwie w inwestycjach; w koncu - o doswiadczenia z innych krajéw europejskich. Na
zakonczenie debaty redaktor Michat Lis zwrdcit sie do zebranych o integracje branzy we wspdlnych
dziataniach informacyjno-lobbingowych na poziomie krajowym i staraniach o dotarcie do decydentow.
Zaprosit tez do wspodtpracy z redakcjg ,, Energetyki Wodne;j”.

Cyfryzacja i analizy rynkowe

Sesje poprowadzit mgr inz. Arkadiusz Czarnecki, gtéwny specjalista ds. rozwoju i inwestycji w ZEW Nie-
dzica. Otwarlo jg wystgpienie komercyjne p.p. Wojciecha Tarasa i Grzegorza Szczesniaka, ktdrzy przed-
stawili profil dziatalnosci firmy Emerson. Dziatalnos¢ ta zorientowana jest generalnie na opracowywa-
nie i dostawe zaawansowanych uktadéw i poduktadéw automatyki — w tym nadzoru i sterowania oraz
urzadzen pomiarowych i zaworéw. W kolejnym wystgpieniu firmy Emerson p. Daniel Chowaniski zapre-
zentowat innowacyjng technike zwiekszania trwatosci elementéow regulacyjnych i topat wirnikowych
turbin Kaplana poprzez cyfrowe ograniczenie liczby lub amplitudy cykli naprezen oddziatywujgcych
zmeczeniowo na te elementy podczas pracy w systemie ARCzM.

Prac badawczo-rozwojowych nad zaawansowang cyfryzacjg EW Waty na Odrze w ramach projektu D-
Hydroflex realizowanego w ramach programu Horizon Europe dotyczyto wystgpienie dra inz. Artura
Machalskiego z Politechniki Wroctawskiej. Montowane urzgdzenia pomiarowe wraz z dedykowanym
oprogramowaniem, a takze dostep do danych pomiarowych IMGW, umozliwig m.in. biezgcg kontrole
sprawnosci wzglednej i optymalizacje indywidualng oraz grupowa pracy hydrozespotéw, prognozowa-
nie produkcji, ocene stanu dynamicznego i identyfikacje anomalii. Model numeryczny uktadu przepty-
wowego umozliwi interpretacje obserwowanych efektow.



Sesje miata zakoniczyé prezentacja komercyjna p. Sebastiana Iwarnca z firmy Hekla Energy, zajmujacej
sie obrotem energig elektryczng. Z powoddw organizacyjnych zostata ona przesunieta na poczatek Se-
sji V w dniu nastepnym.

Mata energetyka wodna

Sesje poprowadzit prof. Janusz Plutecki,
emerytowany mistrz wielu wywodzacych sie
z Wroctawia adeptéw sztuki inzynierskiej. Na
sesje ztozyto sie 6 wystgpien konferencyj-
nych, z ktérych az cztery dotyczyty moderni-
zacji obiektow MEW. Aspekty techniczno-
ekonomiczne i prawne repoweringu MEW
(catkowitej wymiany kluczowego wyposaze-
nia elektromechanicznego elektrowni) sta-
nowity temat wystgpien p. tukasza Kaliny (In-

stytut OZE, Kielce) oraz p. Ewy Malickiej Fot.5 Od strony technicznej prof. J.Pluteckiego
wspomagata p. K.Serdeczna (Energa Wytwarzanie/TEW)

(fot. P.Pryszcz, Belse)

(TRMEW). W omawianych przedsiewzieciach
chodzito zaréwno o wzrost mocy i produkcji
energii elektrycznej, jak i o zwiekszenie elastycznosci energetycznej catej instalacji. Dzieki duzemu
wsparciu panstwa, repowering stanowi od niedawna atrakcyjng finansowo $ciezke modernizacji star-
szych MEW w Polsce.

Podobnej modernizacji dotyczyto réwniez wystgpienie dra inz. Macieja Kanieckiego, reprezentujacego
zespot autorski firmy TG DNALOP Sp. z 0.0. — spotki-corki znanego dostawcy uszczelnien i tozysk slizgo-
wych bezsmarnych i smarowanych wodg, Thordon Bearings Inc. Celem modernizacji wytaczonej z ru-
chu MEW Struzyska na rzece Gtomi byto stworzenie mozliwosci demonstracji nowych rozwigzan tech-
nicznych firmy w warunkach eksploatacyjnych. Elektrownia jest wyposazona w trzy niewielkie hydro-
zespoty o tacznej mocy 50 kW. Najwiekszy z nich oparty jest o uko$nie posadowiong turbine rurowa o
tréjnej regulacji. Projekt i budowa tego hydrozespotu byty realizowane ze wsparciem projektu NCBIR.
Proces inwestycyjny trwat 6 lat, z czego 2/3 zajety sprawy prawno-administracyjne. Na koszt wyposa-
zenia elektromechanicznego wptynetfa koniecznos¢ zakupu dwéch certyfikowanych przetwornic cze-
stotliwosci i dostosowania do nich ukfadu automatyki, a nastepnie przeprowadzenie odpowiednich
prob. Wszystko, by sprosta¢ nowym wymaganiom wynikajgcym z unijnej regulacji sieciowej NCRfG
(Network Code Requirements for Generators).

Z punktu widzenia projektowania uktadéw przeptywowych turbin wodnych szczegdlnie interesujgce
byto wystapienie mgra inz. Jacka Swiderskiego - bytego pracownika IMP PAN prowadzacego od lat wta-
sng firme inzynierskg w Kanadzie - ktdry wspdlnie ze swoim chifiskim partnerem, inz. Yi Jie Liu z firmy
Forward Hydro Power Equipment Co., zademonstrowat skuteczno$¢ wtasnego narzedzia numerycz-
nego MODOA (Multi-Objective Design Optimization Algorithm) do optymalizacji geometrii topatki wir-
nika turbiny Kaplana w powtdrnie modernizowanej elektrowni w Chinach. Cel modernizacji osiggnieto
bez odwotywania sie do badan modelowych.

Kolejne wystgpienie dotyczyto prowadzonych od szeregu lat prac badawczo-rozwojowych nad odzy-
skiem energii hydraulicznej w instalacjach cieptowniczych Miejskiego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej w Krakowie przy uzyciu pomp w ruchu turbinowym. W wiekszosci chodzi tu o instalacje nie-
wielkiej mocy (kilka kW). Wykorzystywanie pozyskiwanej energii na miejscu sprawia, ze przedsiewzie-
cie ma sens ekonomiczny. O postepie prac w tym kierunku poinformowat dr inz. Mariusz Piekos.



Sesje zakonczyto wystgpienie p. Michata Lisa dotyczace Branzowego Centrum Umiejetnosci (BCU) w
branzy energetyka wodna przy Zespole Szkét Rolniczych (ZSR) w Marszewie (powiat Pleszew, woj. wiel-
kopolskie). Program budowy sieci 120 BCU zainicjowato Ministerstwo Edukacji Narodowej w roku 2021
w nawigzaniu do europejskiej koncepcji centréw doskonatosci zawodowej (Centers of Vocational Ex-
cellence) — po czesci w reakcji na szkody wywotane na rynku pracy przez zamykanie szkét zawodowych
w latach wczesniejszych. BCU nie sg w stanie zastgpié klasycznych szkét zawodowych. Ich cele sg tez
ukierunkowane bardziej na doksztatcanie i zdobywanie konkretnych umiejetnosci niz gruntowng na-
uke zawodu. Zgodnie z zatozeniami, liderami kazdego BCU sg organizacje branzowe wspodtpracujace ze
odpowiednimi szkotami zawodowymi. Celem wyftonienia lideréw kolejnych BCU w latach 2022-2024
odbyto sie kilka konkurséow. W ostatniej edycji wzigt udziat TRMEW wraz z ZSR Marszew. Partnerami
TRMEW sg TEW i Politechnika Warszawska. Pierwsze zajecia przewidziano w styczniu 2027 roku.

Dzien zamkneto przyjecie konferencyjne w stylowej Karczmie nad Potokiem. Byta to dobra okazja, by
porozmawiaé z dawno niewidzianymi przyjaciétmi, kolezankami i kolegami, nawigza¢ nowe kontakty.

Energetyka i gospodarka wodna

Drugi dzien obrad rozpoczeta sesja poswiecona infrastrukturze hydrotechnicznej i nawigzujgca tym sa-
mym tematycznie do kolejnej debaty plenarnej. Sesje poprowadzit mgr inz. Michat Krzyszkowski z ZEW
Niedzica. W trakcie sesji wygtoszono 6 referatéw, nie liczgc wystgpienia komercyjnego p. S.lwanca (He-
kla Energy), dotyczacego strategii maksymalizacji przychoddw na rynku energii elektrycznej i przenie-
sionego z sesji lll. Dwa pierwsze referaty sesji V dotyczyly spraw podnoszenia retencji w zbiornikach
zaporowych i korytach rzek, trzy nastepne sprawom utrzymania budowli hydrotechnicznych.

Obrady otwarto wystgpienie prof. Zygmunta Kowalskiego z Instytutu Gospodarki Surowcami Mineral-
nymi i Energig PAN przygotowane we wspodtpracy ze wspdtautorami z Politechniki Krakowskiej. Wysta-
pienie dotyczyto stworzenia warunkéw ekonomicznych dla intensyfikacji odtwarzania retencji zbiorni-
kéw wodnych poprzez przeréb wydobywanych osadéw na kruszywa budowlane do wykorzystania w
budownictwie drogowym i wodnym. Wystgpienie zilustrowano przyktadami konkretnych zbiornikéw
oraz wyliczen techniczno-ekonomicznych. Techniki podnoszenia retencji w korytach wod ptynacych
poprzez wykorzystania jazéw powtokowych dotyczyt referat kolejny, przedstawiony przez p. Andrzeja
Polniaka, wifasciciela firmy AQUA-Tech SA — polskiego producenta i dostawcy takich instalacji.

Nastepng grupe tematyczng rozpoczeto wystgpienie mgr inz. Katarzyny Trojanowskiej, ktdra zwrdcita
uwage na systematycznie pogarszajgcy sie stan techniczny budowli pietrzgcych w naszym kraju.
Sprawa ta stata sig juz przedmiotem doniesier w czasopismach specjalistycznych. Z wtasnego doswiad-
czenia zawodowego p. K.Trojanowskiej wiadomo, ze ze stanem tym zwigzane jest czeste niewykony-
wanie zalecen pokontrolnych przez wtascicieli lub uzytkownikéw tych obiektéw. Sytuacja ta rodzi ro-
snacy niepokdj w obliczu nasilenia ekstremalnych zjawisk pogodowych. Méwczyni wezwata do rozwa-
zenia Srodkow administracyjnych i innych stuzgcych poprawie obecnego stanu rzeczy.

Dwa nastepne wystgpienia miaty charakter komercyjny i dotyczyty kolejno technologii umacniania
skarp i dna kanatéw przeptywowych z wykorzystaniem szalunkéw syntetycznych (W.Kosonr, INORA Sp.
Z 0.0.) oraz naprawy i zabezpieczen betonowych elementéw budowli hydrotechnicznych przy uzyciu
kompozytow firmy Belzona (R.Masek, BELSE).

Sesje zakonczyta prezentacja prof. Leszka Opyrchata z Wojskowej Akademii Technicznej dotyczaca pro-
gnozowania zagrozenia dla zabudowan na terenach zalewowych.

Debate panelowa , Energetyka i gospodarka wodna w odpowiedzi na wyzwania kryzysu klimatycznego
i inne zagrozenia” poprowadzit w brawurowy sposéb B. Kuba Puchowski, wieloletni prezes Zarzadu
TRMEW, nadal prowadzacy wtasng firme inzynierska. W debacie wziety udziat nastepujgce osoby: p.



Magdalena Zmuda (wiceprezes PGW Wody Polskie), p. Mariusz Gajda (b. podsekretarz stanu w Mini-
sterstwie Srodowiska, obecnie: indywidualna dziatalno$¢ inzynierska), p. Ewa Malicka (prezes Zarzadu
TRMEW), p. Katarzyna Trojanowska (sekretarz Zarzadu TEW, obecnie: indywidualna dziatalnos¢ inzy-
nierska), p. Arkadiusz Czarnecki (ZEW Niedzica), p. Konrad Kgkol (radca prawny w spétce Tauron Ekoe-
nergia Sp. z 0.0.), p. Btazej Wéjcik (radca prawny, deweloper prywatny).

L = r
Fot 6. Debata panelowa , Energetyka i gospodarka wodna w odpowiedzi na wyzwania kryzysu klimatycznego
i inne zagrozenia”. Od lewej: B.K.Puchowski (Pita Mtyn / TRMEW), B.Wéjcik (radca prawny/deweloper),
M.Zmuda (PGW Wody Polskie), K.Kgkol (Grupa Tauron), K.Trojanowska (TEW), A.Czarnecki (ZEW Niedzica),
E. Malicka (TRMEW), M.Gajda (niezalezny inzynier hydrotechnik) (fot. P.Pryszcz, Belse)

Punktem wyjscia debaty byta wyrazona przez prowadzgcego watpliwos¢, czy rzeczywiscie mamy do
czynienia ze zmianami klimatycznymi, skoro tak niewiele sie robi, by przeciwdziata¢ ich skutkom. Jedna
z bezposrednich przyczyn jest oczywiscie brak srodkédw finansowych zaréwno na dziatania inwesty-
cyjne, jak i prace utrzymaniowe w gospodarce wodnej. Srodki przeznaczane z budzetu panistwa sg wie-
lokrotnie nizsze od potrzeb, zas obcigzenia naktadane na energetyke wodng korzystajgcg z wielozada-
niowej infrastruktury hydrotechnicznej okazujg sie czesto nieproporcjonalnie wysokie w poréwnaniu z
udziatem w korzysciach. Przedstawiciele energetyki wodnej wskazali na liczne wynikajgce stad niepo-
rozumienia w codziennych kontaktach z PGW ,Wody Polskie”. Nalezy przy tym zwrdcié¢ uwage, ze w
obliczu rosngcych kosztéw utrzymania infrastruktury hydrotechnicznej wskutek nasilenia destrukcyj-
nego oddziatywania zjawisk atmosferycznych coraz czesciej dochodzi do utraty rentownosci przez mate
elektrownie wodne, a nawet rezygnacji z ich dalszej eksploatacji, co wigze sie z przeniesieniem catosci
kosztédw utrzymania na Skarb Panstwa. W istocie rzeczy, wynikajgca z ducha Prawa Wodnego zasada
,korzystajgcy pfaci” stata sie swojg karykaturg, gdyz optaty sg nieproporcjonalne do korzysci, gtédwni
beneficjenci (gminy korzystajgce z ochrony przeciwpowodziowej i alimentacji wody w okresach suszy)
nie tylko sg z nich zwolnieni, lecz pobierajg podatki z tytutu obecnosci takiej infrastruktury na ich tere-
nie, a powotane do wystepowania w ich imieniu PGW ,Wody Polskie” nie dysponuje odpowiednimi
Srodkami finansowymi na prace zwigzane z jej utrzymaniem. Krytycznie o implementacji dzisiejszych
przepiséw wypowiedziat sie rowniez gtdwny inicjator i autor obowigzujgcego obecnie Prawa Wodnego,
mgr inz. Mariusz Gajda.

Konsekwencjg powyzszych rozwazan byty pytania moderatora o z dawna oczekiwane zmiany legisla-
cyjne, o akty prawne wskazujgce na warunki, w jakich funkcjonowaé powinny w kolejnych latach elek-
trownie wodne (zwtaszcza MEW). Moderator zwrdcit tez uwage, ze utrzymujacy sie stan niepewnosci
utrudnia tworzenie wiarygodnych studiéw wykonalnosci, wstrzymuje nie tylko inwestycje, ale takze
remonty i modernizacje. Ostatecznie odnidst sie do coraz bardziej ztozonego zestawu procedur admi-
nistracyjnych i innych uzywajac barwnego okreslenia ,,wielogtowa hydra”.



Projektowanie i eksploatacja

Sesje VII, dotyczacg projektowania uktadéw przeptywowych turbin wodnych, poprowadzit dr inz. M.Ka-
niecki (TG DNALOP / IMP PAN). Po przeniesieniu wystgpienia dra J.Bykowa do sesji |, pozostaty tu tylko
3 wystgpienia. Dr inz. Zbigniew Krzemianowski przedstawit zastosowanie metody odwrotnej do pro-
jektowania fopat wirnika i kierownicy szybkobieznej turbiny rurowej typu Kaplana. Optymalizacje ca-
tego uktadu przeptywowego przeprowadzono na podstawie obliczen dla 192 przypadkéw. Badania
energetyczne i kawitacyjne modelu przeprowadzono na stanowisku laboratoryjnym IMP PAN. Charak-
terystyczng cechg krzywych kawitacyjnych okazat sie stosunkowy tagodny spadek sprawnosci z liczba
kawitacji. Wptyw na taki stan rzeczy mogta miec¢ zawartos¢ nierozpuszczonego powietrza w wodzie.

W kolejnym wystgpieniu
mgr inz. J.Swiderski przed-
stawit doswiadczenia z wy-
korzystania wtasnego labo-
ratorium wirtualnego do
modernizacji uktadéw
przeptywowych turbin
wodnych. Punktem wyijscia
procesu projektowania sg
wyniki analizy CFD catego
uktadu  przeptywowego.
Analiza ta jest podstawa
tuningu modelu numerycz-
nego zapewniajgcego duzg
wiarygodnos¢ obliczen w
fazie optymalizacji prowa-
2 dzonej przy uzyciu wspo-

Fot.7 W sesjach VIl i VIIl swoim dtugoletnim doéwiadczeni’em zawodowym mnianego juz algorytmu
podzielili sie dwaj byli pracownicy IMP PAN: mgr inz. Jacek Swiderski (z lewej)

i dr inZ. Juliusz Kirejczyk (z prawej), ktorzy przybyli do nas z Kanady i USA

P INSTYTUT MASZYN
IR PrzeptywowycH
- im. Robenta Szewalskiego

Polskiej Akademii Nauk

optymalizacji wielocelowej
MODOA.

Sesje zamkneto wystgpienie p. Anny Czernobrowej reprezentujgcej zespot autorski z Politechniki Wro-
ctawskiej. Przeprowadzone przez zespét analizy CFD i badania laboratoryjne wskaz aty, ze wtasnosci
PaT (pompy pracujacej w ruchu turbinowym) mozna znakomicie poprawi¢ dokonujgc modyfikacji geo-
metrii komory spiralnej. Dotyczy to zwtaszcza pomp od$rodkowych dwustrumieniowych.

Sesje VII, dotyczacg uktadéw generacji w elektrowniach wodnych poprowadzit prof. M.Sutowicz, dzie-
kan Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej. Otworzyto jg wystgpie-
nie dra inz. Juliusza Kirejczyka, obecnie niezaleznego konsultanta specjalizujgcego sie w planowaniu i
nadzorze instalacji hydrozespotdéw odwracalnych — zwtaszcza ze zmienng szybkoscig obrotowg. W swo-
jej wypowiedzi dr J.Kirejczyk scharakteryzowat gtéwne wytyczne doboru takich hydrozespotéw oraz
wskazat na wptyw regulacji szybkosci obrotowej zaréwno na wiasnosci energetyczne, jak i kawitacyjne.

Zmiennoobrotowych hydrozespotéw z turbinami smigtowymi i Kaplana dla mini- i mikroelektrowni
wodnych dotyczyto wystgpienie prof. D.Borkowskiego (WIEiK PK). Méwca scharakteryzowat rézne kon-
figuracje hydrozespotéw wskazujgc na korzystng zmiane charakterystyki sprawnosciowej po wprowa-
dzeniu regulacji szybkosci obrotowej w przypadku uzycia turbin Smigtowych. Szczegdlnie pozytywne
efekty uzyskuje sie stosujac generatory synchroniczne. Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage, ze stosowanie
przeksztattnikdw sieci jest dzi$ czesto najprostszym sposobem spetnienia wymagan wynikajgcych ze
wspomnianych juz zasad NCR fG.
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Na zalety matych generatoréw synchronicznych z magnesami trwatymi (PM) zwrdécit uwage dr inz. Piotr
Kisielewski, wtasciciel firmy Kisielewski Sp. z 0.0., od kilku lat uczestniczacej w konferencjach HYDRO-
FORUM. Jak podkreslit autor, generatory synchroniczne PM wspodtpracujace z przeksztattnikami para-
metréw sieciowych sg rozwigzaniem wysoce konkurencyjnym w pordwnaniu z powszechnie stosowa-
nymi generatorami asynchronicznymi, sprzegnietymi czesto z turbing poprzez przektadnie mecha-
niczng. Wystgpienie dra P.Kisielewskiego zakonczyto sesje VIII, gdyz kolejny referat — dotyczacy uszko-
dzen uzwojen stojana generatora - trzeba byto odwotaé ze wzgleddw losowych.

Ostatnig sesje HYDROFORUM 2025 ,, Wybrane zagadnienia eks-
ploatacji hydrozespotéw” poprowadzit prof. Grzegorz Zywica,
dyrektor IMP PAN ds. naukowych. Sesje otwarto wystgpienie
dra inz. M.Kanieckiego, ktdry przedstawit historie i kluczowe
produkty grupy THORDON Bearings Inc., Swiatowego lidera w
produkcji fozysk prowadzacych i czotowych smarowanych
wodg, tozysk bezsmarnych i uszczelnied watu. Byfa to dobra
okazja, by przedstawic sylwetke i wktad wnoszony osobiscie w
rozwigzania techniczne firmy przez jej wieloletniego prezesa
George A. (Sandy’go) Thomsona.

Kolejne dwa wystgpienia nosity rowniez charakter komercyjny.
Mgr inz. Jerzy Przydatek, cztonek zarzgdu PFTechnology, przed-
stawit zasade dziatania filtrow samoczyszczgcych FSDN stoso-
wanych w ukfadach chtodzenia powietrza krgzgcego w obiegu  Fot.8 G.A. Thomson byt w przesztosci
zamknietym generatora oraz oleju smarujgcego tozyska i kilkukrotnym uczestnikiem
uszczelnienia. Z kolei p. Adam Chlapek, dyrektor techniczny ~ HYDROFORUM (M.Kaniecki, HF2025)
T.1.S. Polska Sp. z 0.0., przedstawit szeroka game zawordw oferowanych przez grupe T.1.S., ze szczegdl-
nym uwzglednieniem zawordw iglicowych i membranowych stosowanych w instalacjach odzysku ener-
gii hydraulicznej na terenie zaktadéw wodociggowych. Uzycie tych zaworéw przewidywano w studiach
przedwstepnych wykonywanych w ramach projektu Life NEXUS.

Ostatnie dwa wystgpienia konferencji dotyczyty doswiadczen wynikajgcych z badan diagnostycznych
i energetycznych hydrozespotéw w warunkach eksploatacyjnych. Dr inz. Waldemar Janicki (IMP PAN)
zwrdcit uwage na koniecznos¢ starannego doboru karty pomiarowe;j i zakresu pomiarowego przy po-
miarze drgan bezwzglednych hydrozespotow. Np. zbyt duzy zakres pomiarowy przy okreslonej rozdziel-
czosci prowadzi¢ moze do wniosku o przekroczeniu dopuszczalnego poziomu drgan nawet na postoju.
Btedy s szczegdlnie dotkliwe w przypadku, gdy przed dalszg obrébka sygnat musi zosta¢ scatkowany
(np. celem okreslenia amplitudy przemieszczen na podstawie sygnatu przyspieszenia).

Z kolei mgr inz. Petra Sev¢ik reprezentujacy zespdt autorski firmy OSC z Brna wskazat na celowos¢ $le-
dzenia stanu dynamicznego turbiny Kaplana podczas badan zmierzajgcych do okreslenia jej optymalnej
zaleznosci kombinatorowe]. Powotujac sie na wyniki przeprowadzonych badan stwierdzit, ze zaleznosc¢
kombinatorowa wyznaczona poprzez wykres$lenie obwiedni $migtowych charakterystyk sprawnosci nie
musi by¢ zawsze optymalna z punktu widzenia eksploatacji hydrozespotu. Przyktadowe przyczyny to
wejscie w obszar wzmozonej kawitacji lub uporzgdkowanego, ale tez silnego wiru niedocigzeniowego.
Whioski sg bardzo cenne dla planujgcych takie badania i znajdujg petne potwierdzenie w doswiadcze-
niu zawodowym autora tego tekstu.
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Zakonczenie

Mineta juz godzina 18:00, gdy obrady konferencji HYDROFORUM 2025 dobiegty korica. Przewodniczacy
Komitetu Organizacyjnego podziekowat prof. G.Zywicy za poprowadzenie ostatniej sesji, a wszystkim
zebranym za wytrwatos$¢. W krétkim podsumowaniu stwierdzit, ze konferencja osiggneta cele zatozone
przez Komitet Organizacyjny i wyrazit przekonanie, ze wspdlne spotkania i dyskusje okazg sie owocne
i bedg zaczynem do wspdlnych dziatan na rzecz energetyki wodnej. Przekazat takze informacje o kolej-
nej konferencji. Dzi$ juz wiadomo, ze HYDROFORUM 2026 odbedzie w dniach 21-23 pazdziernika 2026
roku w hotelu ‘Warszawa’ w Augustowie. Ostatniego dnia konferencji przewidziano wizyte studyjng w
EW Kruonis na Litwie. Zgodnie z poczynionymi juz ustaleniami partnerami konferencji bedg spotki Igni-
tis Gamyba i Voith Hydro, a takze Litewskie Towarzystwo Energetyki Wodnej.

Konczac swoje wystgpienie autor tego tekstu ztozyt podziekowania wszystkim osobom, firmom, insty-
tucjom i organizacjom, ktére wsparty HYDROFORUM 2025 oraz przyczynity sie do jego sukcesu poprzez
wygtoszone referaty, udziat w dyskusjach na sali i poza nig, a takze swojg obecnos¢. Podobnie, jak w
latach ubiegtych, stowa podziekowania odwzajemnit w imieniu uczestnikéw dr M.Kaniecki.

Ostatni dzien HYDROFORUM 2025 przeznaczono na wizyte studyjng w EW Rozndw oraz rejs po Jeziorze
Roznowskim. Budowa Zapory i Elektrowni Wodnej Roznéw byta jedng z najwiekszych inwestycji Il
Rzeczpospolitej. Stanowita szybka i zdecydowana odpowiedz wcigz mtodego parnstwa polskiego na ka-
tastrofalng powddz 1934 roku. W przeciggu 7 lat — w tym 3 lata w warunkach okupacyjnych — dopro-
wadzono do konca budowe zapory, spietrzono wody Dunajca, uruchomiono dwa pierwsze hydroze-
spoty. W roku 1943 elektrownia uzyskata petng moc instalowang 50 MW. Elektrownia wyposazona jest
w cztery hydrozespoty z turbinami Kaplana firmy Escher Wyss. Do czasu uruchomienia EW Wtoctawek
byta najwiekszg klasyczng elektrownig wodng w naszym kraju. Wizyta w EW Rozndw i obiad pozegnalny
w hotelu taziska w Czchowie byty juz ostatnimi akordami HYDROFORUM 2025.
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Fot. 9 Uczestnicy wizyty studyjnej schodzg wzdtuz przeptawki i zapory w kierunku EW Rozndw.
Widok z drogi jezdnej prowadzacej w kierunku zapory

Janusz Steller,
Przewodniczqcy Komitetu Organizacyjnego
Polskich Konferencji Hydroenergetycznych
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