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Panele fotowoltaiczne na zbiornikach wodnych

Instalacje paneli fotowoltaicznych na zbiornikach wodnych ciesza si¢ coraz wigkszym zaintereso-
waniem,. Dotyczy to zwlaszcza instalacji na zbiornikow sztucznych powstatych na terenach wyrobisk czy
tez zapadlisk pokopalnianych oraz zamknigtych kamieniotoméw i innych zbiornikow w tym retencyjnych
i stawow hodowlanych. Sg tez przyktady zastosowan na zbiornikach naturalnych a nawet na morzu. Réwnie
duzym zainteresowaniem ciesza si¢ technologie umozliwiajace instalacje elektrowni stonecznych na zbior-
nikach przyzaporowych i przyelektrownianych. Sa to szczegélnie atrakcyjne lokalizacje ze wzglgdu na
stosunkowo niskie koszty przytaczania do sieci elektroenergetycznej dzigki wykorzystaniu infrastruktury
przylaczeniowej elektrowni wodnych.

Zainteresowanie lokalizacja elektrowni stonecznych na wodzie jest powodowane w szczegdlnosci ograni-
czeniami w dostepie do gruntow, ale nie tylko. Ot6z zostalo w praktyce dowiedzione, ze w zwigzku wigksza
intensywnoscig chtodzenia paneli oraz wickszym albedo uzyskuje si¢ istotnie wyzsze efekty produkcyjne.

Niebagatelny jest tez efekt zmniejszenia intensywnos$ci parowania, zwlaszcza w cieptym klimacie oraz
stwierdzonego duzego spadku rozwoju alg w zbiorniku wodnym, co ma szczegdlne znaczenie w hodowli
ryb. Bank Swiatowy przeprowadzit ostatnio analize danych uzyskanych z elektrowni stonecznych posado-
wionych na gruntach i wodzie zwracajgc uwage na porownywalne warunki (region, klimat). Wedtug Banku
Swiatowego w 2018 roku na $wiecie byto zainstalowanych elektrowni stonecznych na zbiornikach wod-
nych tacznie o mocy 1.100 MW. O dynamice rozwoju tej technologii niech §wiadczy fakt, ze tyko w roku
2018 uruchomiono elektrownie tego typu o mocy 512 MW, czyli niemal podwojono moc dotychczas zain-
stalowana. Bank Swiatowy ocenil, ze panele fotowoltaiczne umieszczone na wodzie produkuja 5% wiecej
energii, podkreslajac jednocze$nie, ze liczba ta jest podana w oparciu o bardzo konserwatywne dane. W
cieptym klimacie ocenia si¢, ze dodatkowy uzysk energetyczny osigga 10 - 15%. Trzeba przy tym dodac,
ze naktad inwestycyjny budowy elektrowni stonecznych na wodzie jest wyzszy od nakladu inwestycyjnego
budowy elektrowni stonecznych na ladzie. Nalezy rowniez zauwazy¢ to, ze jednostkowy koszt inwestycji
na ladzie zbliza si¢ do poziomu 3 mIn zZMW mocy zainstalowanej. Jednostkowy koszt inwestycji na wo-
dzie w przypadku planowanej elektrowni stonecznej w Holandii o mocy 1 845 kW zlokalizowanej na zbior-
niku wodnym w Lingewaard przekroczy 3,5 mln zZt/MW.

Projekt elektrowni slonecznej na zbiorniku wodnym
Portal Gram w zielone: 2018 02 06 W Holandii powstanie plywajaca farma PV Sfinansuje ja ING



Inwestorem elektrowni w jest spotecznos¢ gminy Lingewaard a cato$¢ sfinansuje bank ING. Jest
to stosunkowo wysoki koszt w porownaniu z nakladem inwestycyjnym planowanej elektrowni
stonecznej o mocy 150 000 kW lokalizowanej na zbiorniku powstatlym w miejscu zapadlisk po-
kopalnianych w prowincji Anhui w Chinach, ktory zaktada koszt jednostkowy w wysokosci 3,3
mln zZ/kW. Inwestorem tej elektrowni realizowanej w ramach programu TOP RUNNER jest
Grupa Sanxia [Three Gorges Corporation].
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Najwieksza na §wiecie plywajaca farma fotowoltaiczna w chinskiej prowincji Anhui.
Najwieksza plywajaca farma PV powstala w Chinach. Opublikowano: 25.05.2017. Autor: PMK

Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej w przypadku elektrowni w Holandii ma wynie$¢ 976
godz/rok natomiast w przypadku elektrowni w Chinach przyjeto 1.000 godz/rok. Wchodzenie na rynek
technologii dwustronnych modutow istotnie zwieksza uzysk energetyczny przy koszcie produkcji paneli
poréwnywalnym do paneli jednostronnych. Wedtug firm, ktore podjety produkcje przemystowa paneli
dwustronnego dzialania takich jak chinska grupa YINGLI SOLAR [LONGI SOLAR] czy firma z Niemiec
SOLAR WORD a takze wtoski ENEL wdrazajacy technologie HIT dodatkowy uzysk energetyczny stoso-
wania paneli fotowoltaicznych dwustronnego dziatania wynosi od 17% do 25%. Jezeli dodatkowo elek-
trownia sloneczna zostanie doposazona w trackery jedno lub dwuosiowe wowczas uzysk energetyczny
zwigkszy si¢ wg ABB o 11% a wedlug innych firm nawet o 16%.

Korea Poludniowa elektrownia sloneczna na zbiorniku wodnym.
Portal Energia stoneczna: 80 MW z trackerami na wodzie- 28 lipca 2017 r. Fot. Ciel et Terre
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Nie dziwi wiec fakt, ze dynamika rozwoju elektrowni stonecznych instalowanych na wodzie osiaga wskaz-
niki nawet trzycyfrowe. I nie zawsze decyduje o tym brak gruntéw, na ktérych mozna lokalizowaé elek-
trownie stoneczne. Swiadczy o tym fakt planowanego rozwoju tego typu elektrowni stonecznych w Chi-
nach w duzym pod wzgledem obszaru (szesciokrotnie wickszym od powierzchni Polski) regionie Mongolia
Wewnetrzna (1.183.000 km?), czy w Indiach miedzy innymi w trzecim co do wielkos$ci stanie MAHA-
RASZTA o powierzchni 308 000 km?, w ktorym powstanie elektrownia stoneczna na wodzie o mocy 40
MW.

Coraz czgsciej lokalizacja elektrowni stonecznej na wodzie przemawiaja prawa wtasnosci do akwenow. |
tak np. operator elektrowni wodnych NATIONAL HYDROELECTRIC POWER Co. planuje instalacj¢ na
przyelektrownianym zbiorniku wodnym w stanie MAHARASZTRA elektrowni¢ stoneczng o mocy 600
MW. Najwigksza elektrownia stoneczna na wodzie w Japonii o mocy 13,8 MW zostala zlokalizowana na
zbiorniku przyzaporowym Y AMAKURA w prefekturze CHIBA. Na zbiorniku gérnym elektrowni szczy-
towo — pompowej KRUONIS na Litwie zostanie uruchomiona pilotowa instalacja paneli fotowoltaicznych
o mocy 60 kW. Projekt obejmuje przetestowanie rozwigzan odpornych na zalodzenia oraz dziatanie urza-
dzen $ledzacych (trackeréw) w zwiagzku z duzymi wahaniami poziomu wody w zbiorniku. Docelowo moc
elektrowni stonecznej posadowionej na tym zbiorniku wodnym o powierzchni 300 ha ma osiaggna¢ wielko$¢
200 MW, a nawet 250 MW. W programie tym przewidziano réwniez instalacj¢ akumulatorowego maga-
zynu energii.

Model elektrowni stonecznej na gérnym zbiorniku ESP Kruonis
FAQ HYDRO INDUSTRY FAQS AND RESOURCES 27 luty 2019 r.

W Polsce w sierpniu 2018 r. uruchomiono pilotowg instalacj¢ fotowoltaiczng na zbiorniku wodnym elek-
trowni wodnej Lapino. Testy tej instalacji posiadajacej 8 modutéow fotowoltaicznych o mocy kilku kilowa-
tow maja trwac 12 miesiecy. W testach chodzi przede wszystkim o sprawdzenie zachowania si¢ farmy w
warunkach zalodzenia zbiornika. Wydaje sig, ze posadowienie modutow na konstrukcjach o odpowiednim
ksztakcie przy brzegach, na ktoérych wystepuje zwiekszona erozja moglaby skutecznie ograniczac to nieko-
rzystne zjawisko.
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Posadowienie elektrowni stonecznych na zbiornikach przyelektrownianych zwlaszcza elektrowni szczy-
towo — pompowych ma szczegodlny sens ze wzgledu przede wszystkim na to, ze zbiorniki te stanowig ma-
jatek wilasciciela elektrowni, ale takze poza wiekszym uzyskiem energetycznym ograniczaja ewaporacje,
co skutecznie ogranicza rozwoj alg. Pokrycie powierzchni zbiornika wodnego panelami fotowoltaicznymi
zmniejsza falowanie, co jest istotne zwlaszcza w okresach dziatania silniejszych wiatrow, ktore czesto wy-
stepuja na zbiornikach posadowionych na wysokich wzniesieniach. To mogloby mie¢ znaczenie przy ewen-
tualnych analizach mozliwo$ci podwyzszenia pietrzenia wody w tych zbiornikach wykorzystujac czesé
pojemnosci ograniczonej aktualnym dopuszczalnym poziomem pigtrzenia a poziomem korony zbiornika.
Blisko$¢ infrastruktury energetycznej umozliwiajacej wyprowadzenie mocy ma roOwniez niebagatelne zna-
czenie. Dodatkowe wyposazenie takiej hybrydowej elektrowni [elektrownia wodna + elektrownia sto-
neczna] w akumulatorowy magazyn energii dajacy lepsze parametry regulacyjnos$ci wyniostby nasze elek-
trownie szczytowo pompowe na istotnie wyzszy poziom technologiczny przynoszac dodatkowe korzysci
finansowe, ktore moglyby by¢ skierowane na realizacje modernizacji i nowych inwestycji.
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