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V11 Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland, Warszawa, 26-27 pazdziernika 2017 1

Przedmowa

Juz po raz drugi Polska Konferencja Hydroenergetyczna [PKH] RENEXPO Poland odbywa si¢ w formule
dwudniowej regionalnej konferencji europejskiej. Organizatorzy maja zamiar formute t¢ utrzymac¢ w nastgp-
nych latach, systematycznie zwickszajac zawarto$¢ treSci angielskojezycznych w ksigzce streszczen. Systema-
tycznie mamy zamiar zwigkszac tez udzial prac naukowo-technicznych oraz liczbe artykutow pokonferencyj-
nych. W roku biezacym Acta Energetica opublikuja 3 artykuly pokonferencyjne PKH RENEXPO Poland
2016. Jeden z artykutow zostal skierowany do czasopisma Transactions of the IFFM.

Tegoroczna konferencja odbywa si¢ w roku XXV-lecia powstania Towarzystwa Elektrowni Wodnych [TEW].
Wydarzeniu temu po$wigcone jest wystapienie w sesji inauguracyjnej oraz zawarty w niniejszych materiatach
artykut jubileuszowy, przygotowany przez kol. Katarzyn¢ Trojanowska we wspolpracy z powotanym przez
TEW zespotem redakcyjnym. Artykul ten stanowi skrét i zapowiedz przygotowywanej przez Towarzystwo
publikacji jubileuszowej.

Konferencji patronuje ponownie Podsekretarz Stanu w Ministerstwie Srodowiska, p. Mariusz Gajda. Drugim
patronem honorowym Konferencji jest Minister Energii, p. Krzysztof Tchorzewski. Do Komitetu Honoro-
wego zaprosiliSmy w tym roku takze p. Alison Bartle, dyrektora Wydawnictwa Aqua Media International, a
tym samym redaktora naczelnego dwumiesi¢cznika The International Hydropower & Dams Journal oraz
przewodniczacego komitetu organizacyjnego dorocznych konferencji i targéw hydroenergetycznych HYDRO.
Jak wiadomo konferencje z tego cyklu naleza do najwiekszych i najbardziej prestizowych na §wiecie. Jest
nam niezwykle mito, ze przysztoroczna konferencja odbedzie si¢ w Gdansku, a wérdd organizacji jg wspiera-
jacych sa trzej wspolorganizatorzy Polskich Konferencji Hydroenergetycznych. Wystapieniem p. Alisona
Bartle n.t. energetyki wodnej w ujeciu globalnym mamy zamiar otworzy¢ obrady pierwszej merytorycznej
sesji konferencyjnej.

W tegorocznej konferencji wezmie udziat zapewne nieco ponad 70 osob. Jest to 0 blisko 20 0s6b mniej niz w
roku ubiegltym. Spadta tez liczba tak przez nas cenionych wystapien o charakterze naukowym i technicznym.
O ile spadek wystapien naukowych moze by¢ podyktowany sposobem oceny pracownikow instytucji nauko-
wych, o tyle spadek wystapien technicznych jest bez watpienia zwigzany z poglebiajacym si¢ kryzysem eko-
nomicznym i zastojem inwestycyjnym w polskiej energetyce wodne;j.

Troska o kondycje polskiej energetyki wodnej stanowi przedmiot misji statutowej merytorycznych wspoétor-
ganizatoroOw konferencji: Towarzystwa Elektrowni Wodnych i Towarzystwa Rozwoju Matych Elektrowni
Wodnych. Sposobom wydobycia sektora energetyki wodnej z zapasci, w jakg wpadt po zatamaniu si¢ systemu
zielonych certyfikatow, poswigcona byta wigkszo$¢ debat panelowych toczonych w pierwszym dniu naszych
konferencji. Szans na dodatkowe przychody poszukiwano przede wszystkim w przywrdceniu elektrowniom
zbiornikowym ich funkcji regulacyjnych. Zwtaszcza dla kompensacji wptywu niestabilnych zrodet energii. W
ramach tegorocznej debaty chcemy rozwazy¢ opcj¢ glebszej integracji z gospodarka wodng 1 zegluga $rodla-
dowa. Spodziewamy si¢, ze taki krok moze przyczyni¢ si¢ do obnizenia kosztow wytwarzania energii elek-
trycznej w elektrowniach wodnych. Zaktadamy, ze waznym elementem debaty beda wypowiedzi naszych
gosci zagranicznych — z Czech, Ukrainy, Rumunii. Wszystkie te kraje majg duze doswiadczenie w wykorzy-
staniu rzek, jako $rodlagdowych szlakéw zeglugowych. Cieszymy si¢ zwlaszcza z licznej 1 bardzo kompetent-
nej delegacji z Ukrainy — kraju, ktéry mimo dzisiejszych trudno$ci, ma szczego6lnie duzo do powiedzenia w tej
dziedzinie.
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Wystgpienia uczestnikow zagranicznych, ktorzy nakre$la sytuacje energetyki wodnej w ich krajach, poprze-
dza debatg panclowa zaplanowang na koniec pierwszego dnia. Liczymy, Zze znajdzie to odzwierciedlenie w
publikacjach we wspotpracujacych z nami kwartalnikach Energetyka Wodna, Acta Energetica i Transactions
of the Institute of Fluid-Flow Machinery. Dwa ostatnie czasopisma sg partnerami Konferencji publikujacymi
recenzowane artykuly naukowe w jezyku angielskim. Za zgoda autoréw, przedstawione prezentacje zostang
udostgpnione W formacie PDF wszystkim uczestnikom konferencji. Od wiosny 2018 roku beda one ogoélnodo-
stegpne ze strony internetowej Towarzystwa Elektrowni Wodnych.

Niniejszy zeszyt zawiera streszczenia 20 zgtoszonych wystapien konferencyjnych - w tym streszczenie wpro-
wadzenia do dyskusji panelowej. Na koncu zeszytu umiescili$my sprawozdanie z Polskiej Konferencji Hy-
droenergetycznej RENEXPO Poland 2016. Skrocona wersja tego sprawozdania ukazata sie w grudniowym
numerze ubiegltorocznej "Energetyki Wodnej".

Komitet Organizacyjny Konferencji wyraza serdeczne podzigkowanie wszystkim osobom, firmom i instytu-
cjom, ktore wsparly przygotowanie Konferencji swoim zaangazowaniem merytorycznym, organizacyjnym
i finansowym. Szczegdlne podzigkowania naleza si¢ spélce ENERGA Wytwarzanie SA, ktora umozliwita
nam druk materiatow konferencyjnych oraz czeskiej firmie P&S AS, ktora wykupita jeden z naszych pakie-
tow konferencyjnych.

W imieniu wiasnym pozwalam sobie podzigkowa¢ wszystkim cztonkom Komitetu Organizacyjnego za Ich
wktad pracy i zaangazowanie. Szczeg6lnie podzigkowania wyrazam Dziatlowi Handlowemu Ambasady Nor-
weskiej 1 osobiscie p. dr Ewie Kwast. To dzieki Jej zaangazowaniu Konferencja mogla juz jaki$ czas temu
nabra¢ charakteru mi¢dzynarodowego. Serdeczne podzigkowania sktadam autorom wystapien konferencyj-
nych, przewodniczacym sesji, cztonkom Panelu Dyskusyjnego oraz Komitetu Naukowego. Wszystkim
Uczestnikom dzigkuje za przybycie, zachgcam do ozywionej dyskusji oraz zycze satysfakcji z udziatu w ob-
radach.

Dr Janusz Steller

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
Polskich Konferencji Hydroenergetycznych

Gdansk, 18 pazdziernika 2017
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Preface

It is already for the second time that the Polish Hydropower Conference [PKH] RENEXPO Poland takes place
in a formula of a two-day regional European event. The organisers are committed to keep to this formula also
in the coming years while increasing systematically the English language contents in the Book of Abstracts. It
is also our desire to increase the portion of techno-scientific contributions and the number of post-conference
papers. This year Acta Energetica will publish 3 PKH RENEXPO Poland 2016 post-conference papers. One
of papers has been directed to the Transactions of the IFFM journal.

This year conference takes place at the XXVth anniversary of establishing the Polish Hydropower Association
[TEW]. The anniversary will be commemorated by a conference contribution in the inauguration session and a
jubilee paper prepared by our colleague, Catherine Trojanowski, under collaboration with the TEW editorial
committee. The paper is a summary and preview of a major jubilee publication to be issued by the Association
soon.

The honorary patronage over the Conference has been taken over by Mr Mariusz Gajda, Undersecretary of
State in the Polish Ministry of Environment, and the Polish Minister of Energy, Mr Krzysztof Tchérzewski.
Mrs Alison Bartle, Aqua Media International CEO and therefore also editor-in-chief of The International
Hydropower & Dams Journal and chairman of the HYDRO annual conference and fair organising committee,
has been invited this year to join our Honorary Committee as well. As it is generally known, HYDRO confer-
ences and fairs count among the largest and the most prestigious hydropower events worldwide. We feel hon-
oured that the city of Gdansk will have an opportunity to host the HYDRO event next year and three co-
organisers of Polish Hydropower Conferences are also the HYDRO 2018 supporting organisations. The ad-
dress of Mrs Alison Bartle on global hydropower will open the first regular session of this year Polish Hydro-
power Conference RENEXPO Poland.

The PKH RENEXPO Poland 2017 conference is expected to be attended by over 70 delegates. This number is
by almost 20 persons lower than that during the last year event. Also the number of highly acknowledged
scientific and technical contributions has decreased. While the fall in the number of scientific papers may be
due to the system of evaluating the staff of scientific institutions, the fall in the number of technical contribu-
tions should be surely connected with the deepening crisis and the investment standstill in the Polish hydro-
power sector.

The care for the condition of Polish hydropower sector is the statutory mission of two conference co-
organisers: Polish Hydropower Association and Polish Association for Small Hydropower Development. The
strategy for sector recovery after the economic collapse following breakdown of the green certificate system
has been the main topic of most panel debates during our last conferences. The main chances for recovery
have been usually seen in restoring the traditional regulatory functions of the storage plants - especially, for
the purpose of compensating the influence of intermittent renewables. The current year debate is going to
consider an option of deeper hydropower sector integration with those of water management and midland
navigation. We expect this step to contribute substantially to lowering the electricity generation costs. The
input of our foreign guests - especially those coming from the Czech Republic, Ukraine and Romania - is ex-
pected to form a significant component of the debate. All the countries mentioned have been using rivers as
midland navigation routes for a long time now. We welcome large and highly competent delegation of
Ukraine - a country which, despite current difficulties, is especially rich in expertise in this field.
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The contributions of foreign delegates - which will outline the situation of hydropower sector in their coun-
tries - will precede the debate planned for the end of the first day. We expect their input to be reflected in the
papers published by Energetyka Wodna, Acta Energetica and Transactions of the Institute of Fluid-Flow Ma-
chinery quarterlies - all of them partners of our conference, and the last two - peer-viewed English language
scientific journals. With consent of the Authors the delivered presentations will be made available in PDF
format for all the Conference participants. Since spring 2018 they will be freely accessible for everyone inter-
ested from the TEW website.

This booklet comprises the abstracts of 20 conference contributions — including an introduction to the panel
discussion. In the final part a report of the Polish Hydropower Conference RENEXPO 2016 is presented. An
abbreviated version of the report was published in the last year December edition of "Energetyka Wodna".

The Conference Organising Committee expresses sincere thanks to all persons, companies, institutions and
other organisations that have rendered their support to this conference with an expert, organising and financial
effort. Special thanks are due to the ENERGA Wytwarzanie SA company which took care of printing the Book
of Abstracts and the P&S AS company (Czech Republic) which acquired one of sponsor packages.

It is my personal pleasure to appreciate the effort and engagement of all the members of the Organising Com-
mittee. Especially high appreciation is expressed to the Commercial Section of the Norwegian Embassy and
personally to Dr Ewa Kwast. It is mainly thanks to her personal engagement that our conference could adopt
an international format. Most sincere thanks are expressed towards all authors of Conference contributions,
Session Chairmen, members of the Discussion Panel and the Scientific Committee. It is my especial pleasure
to thank all Conference Delegates for coming to our event, to encourage them to lively discussion and to wish
a profound satisfaction out of joining the debate.

Dr Janusz Steller

Chairman of the Polish Hydropower Conferences
Organising Committee

Gdansk, October 18th, 2017
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PROGRAM KONFERENCJI
26 pazdziernika 2017

10:00 Powitanie uczestnikow i otwarcie obrad

Sesja inauguracyjna
Sesje prowadzi: Janusz Steller, Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego PKH RENEXPO Poland

10:00 Informacje organizacyjne, wystagpienia powitalne, otwarcie obrad
10:20 K.Trojanowska (TEW): XXV lat Towarzystwa Elektrowni wodnych

10:40 Przerwa kawowa

Sesja l:  Stan, trendy i perspektywy rozwojowe energetyki wodnej
Obrady prowadzi: A.Tersa, Prezes Zarzadu TEW IX kadencii
11:00 A.Bartle (Aqua-Media International, Wielka Brytania):
Hydroenergetyka globalna - osiagniecia, wyzwania, dziatania (EN)

11:20 S.Potasznik (Ukrhydroenergo, Kijow), M.Chtapuk (Narodowy Uniwersytet Gospodarki Wodnej
i Zasobow Naturalnych, Réwne): Ztoty wiek hydroenergetyki Ukrainy

11:40 B.Popa (Politechnika Bukaresztanska), F.Popa (ISPH Project Development, Bukareszt):
Energetyka wodna Rumunii ze szczegélnym uwzglednieniem MEW (EN)

12:00 E Kasiulis, P.Punys, A.Kvaraciejus, A.Dumbrauskas, L.Silinis (Uniwersytet A.Stulginskisa, Kowno):
Potencjat hydroenergetyczny obecnie nieuzytkowanych historycznych lokalizacji
w krajach Unii Europejskiej

12:20 M.Lis, J.Drzewicz-Kary$ (Energetyka Wodna): Inwestycje w krajowej hydroenergetyce — stan aktualny
12:40 E.Malicka (TRMEW): Mate elektrownie wodne w nowym otoczeniu prawnym
13:00 Przerwa obiadowa

Sesja Il:  Gospodarka wodna i zegluga srodladowa a energetyka wodna.
Mozliwe obszary wspoldzialania - wystapienia referatowe
Obrady prowadzi: Prof. Petras Punys, Uniwersytet A.Stulginskisa w Kownie, Prezes Zarzadu LTEW

14:00 W.Majewski (IMGW PIB): Rok rzeki Wisty 2017

14:20 W.M.Hatat (Ukrgidroprojekt, Charkéw): Projektowanie i instalacja oraz eksploatacja i modernizacja
wyposazenia kaskad elektrowni wodnych i elektrowni szczytowo-pompowych na Ukrainie
14:40 M.Lewandowski (TEW/IMP PAN), K.Trojanowska (Energa Wytwarzanie SA),
S.Lewandowski (Hydroconsult/TEW):
Koszty utrzymania i eksploatacji wielozadaniowych stopni wodnych — nowe propozycje partycypacji
15:00 M.Lewandowski (TEW/IMP PAN), K.Trojanowska (Energa Wytwarzanie SA),
S.Lewandowski (Hydroconsult/ TEW):
Dynamiczne sterowanie rezerwa powodziowg i ocena efektywnosci stosowania tego sposobu

15:20 Przerwa kawowa

Sesja Il1l: Gospodarka wodna i zegluga Srédladowa a energetyka wodna.
Mozliwe obszary wspoldzialania - debata panelowa

Obrady prowadzi: Stanistaw Lewandowski, Hydroconsult, Prezes Honorowy i Petnomocnik Zarzadu TEW
15:40

17:10  Zakonczenie pierwszego dnia obrad

S.Lewandowski (Hydroconsult/TEW): Wprowadzenie do dyskusji

20:00 Kolacja konferencyjna
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27 pazdziernika 2017

Sesja IV: Dobre praktyki oraz do§wiadczenia z projektowania,
budowy i eksploatacji elektrowni wodnych - czesé T

Obrady prowadzi: Tadeusz Sobolewski, doradca techniczny ZEW Porgbka-Zar, cztonek Zarzadu TEW

9:00 D.A.Tulin (Konsorcjum "Ukrgidroenergobud", Kijéw)
Elektrownie pompowo-szczytowe jako efektywne narzedzie regulacji obcigzen szczytowych
systemu elektroenergetycznego. Budowa i eksploatacja. Doswiadczenia ukrainskie.

9:20 L.Silinis, P.Punys, E.Kasiulis, V.Vitkauskiené (Uniwersytet A.Stulginskisa, Kowno):
Hydrodynamiczne modelowanie koryta Niemna dla oceny wezbran
wskutek pracy elektrowni wodnej (EN)

9:40 S.Gawron, T.Glinka (KOMEL, Katowice): Wspdtpraca elektrowni wodnej z farma wiatrowa

10:00 Przerwa kawowa

Sesja V: Dobre praktyki oraz doSwiadczenia z projektowania,
budowy i eksploatacji elektrowni wodnych
Obrady prowadzi: B. Kuba Puchowski (Pita Miyn), cztonek Zarzadu TRMEW
10:30 M.Kubecki (IOZE/TRMEW):
Dobre praktyki w przygotowaniu inwestycji MEW w aktualnych ramach prawnych
10:50 L Kalina (I0ZE, Kielce):
Sruby Archimedesa - doswiadczenia eksploatacyjne i nowe mozliwosci zastosowan

11:10 P.Ferenc, J.Burzawa (P&S a.s., Praga):
Czyszczarki krat z wyposazeniem dzwigowym do obstugi zamknie¢ wlotu EW

11:30 Przerwa kawowa
SesjaVI:  Techniki badawcze i oceny wlasnosci funkcjonalnych
wyposazenia elektrowni wodnych
Obrady prowadzi: Prof. Bogdan Popa, Politechnika Bukaresztarska, Prezes Zarzadu RTMEW
12:00  AAdamkowski, W.Janicki (IMP PAN, Gdansk):
Wybrane doswiadczenia z pomiaru natezenia przeptywu metoda uderzenia hydraulicznego
12:20 J.Steller, Z.Krzemianowski (IMP PAN, Gdansk): O diagnostyce kawitacji w maszynach hydraulicznych

12:40 T.Widomski (Elproma Elektronika Sp. z 0.0., tomianki):
Ryzyko cyber-zagrozen i konsekwencje rozsynchronizowania UTC
w systemach automatyki w hydroenergetyce

13:00 Zamkniecie obrad

13:15 Obiad
Skréty:
IMGW - Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB, Warszawa
IMP PAN - Instytut Maszyn Przeptywowych im. R.Szewalskiego PAN, Gdansk
LTEW - Litewskie Towarzystwo Energetyki Wodnej
PAN - Polska Akademia Nauk
PGE EO - PGE Energia Odnawialna SA
RTMEW - Rumunskie Towarzystwo Matych Elektrowni Wodnych
TEW - Towarzystwo Elektrowni Wodnych

TRMEW - Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych
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CONFERENCE PROGRAMME
October 26th, 2017

10:00 Welcome addresses and opening of the Conference

Opening Session
Session is chaired by: Janusz Steller, Chairman of the Polish Hydropower Conferences Organising Committee

10:00 Messages from the Organiser, welcome addresses, opening of the conference
10:20 K.Trojanowska (TEW, Gdansk): XXV years of the Polish Hydropower Association (PL)
10:30 Coffee break

Session I:  The status, trends and prospects for hydropower development
Session is chaired by: Andrzej Tersa, Chairman of the TEW Board of the IXth term

11:00 A.Bartle (Aqua-Media, UK): Global hydropower — achievements, challenges, activities

11:20 S.Potashnik (Ukrhydroenergo, Kiev, Ukraine), M.Hlapuk (National University of Water Management
and Natural Resources, Rivne, Ukraine): The Golden Age of the Ukrainian hydropower

11:40 B.Popa (University POLITEHNICA of Bucharest), F.Popa (ISPH Project Development, Bucharest):
Hydropower in Romania. Focus on Small Hydropower

12:00 E.Kasiulis, P.Punys, A.Kvaraciejus, A.Dumbrauskas, L.Silinis
(A.Stulginskis University, Kaunas, Lithuania):
Hydropower potential at historic currently non-powered sites in EU countries

12:20 M.Lis, J.Drzewicz-Karys (“Energetyka Wodna” quarterly):
Investment projects in Polish hydropower - current state

12:40 E.Malicka (TRMEW): Small hydropower plants in the new legal environment
13:00 Lunch break

Session I1:  Water management and inland navigation as hydropower partners.
Possible collaboration areas - Contributed papers

Session is chaired by: Prof. Petras Punys, A.Stulginskis University, Kaunas, Lithuania, LHA Board President

14:00  W.Majewski (Institute of Meteorology and Water Management, National Research Institute, Warsaw):
2017 - the Vistula river year

14:20 V.M.Galat (Ukrgidroproekt, Kharkov, Ukraine): Development, operation and rehabilitation
of the equipment of Ukrainian hydropower plant cascades and pumped storage plants

14:40 M.Lewandowski (TEW/IMP PAN), K.Trojanowska (Energa Wytwarzanie SA),
S.Lewandowski (TEW/Hydroconsult):
Operation and maintenance of multifunctional water barrages - new proposals for cost division

15:00 M.Lewandowski (TEW/IMP PAN), K.Trojanowska (Energa Wytwarzanie SA),
S.Lewandowski (TEW/Hydroconsult):
Dynamic flood storage control and assessment of its effectiveness

15:20 Coffee break

Session I11:  Water management and inland navigation as hydropower partners.
Possible collaboration areas - Panel debate

The debate is chaired by: Stanistaw Lewandowski, Hydroconsult, Honorary President and TEW Board Proxy

15:40 S.Lewandowski (Hydroconsul/ TEW): Introduction to the discussion
17:10 Closing of the 1st day debate

20:00 Conference Dinner
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October 27th, 2017

Session 1V: Good practices and experience on design, erection and operation
of hydropower plants - Part |
Session is chaired by: Tadeusz Sobolewski, _
Technical Adviser of Porgbka-Zar PGE EO Division, Member of the TEW Board

9:00 D.A.Tulin (Ukrgidroenergobud Consortium, Kiev, Ukraine)
Pumped storage power plants as an effective tool of peak load control
in the power network. Erection and operation. The Ukrainian experience.

9:20 L.Silinis, P.Punys, E.Kasiulis, V.Vitkauskiené (A.Stulginskis University, Kaunas, Lithuania):
Nemunas river bed hydrodynamic modelling for hydropeaking assessment

9:40 S.Gawron, T.Glinka (KOMEL, Katowice, Poland): Hydropower and wind plants in joint operation
10:00 Coffee break

Session V:  Good practices and experience in design, erection and operation
of hydropower plants - Part 11

Session is chaired by: B. Kuba Puchowski, Pita Mtyn, Member of the TRMEW Board

10:30 M.Kubecki (IOZE/TRMEW, Kielce, Poland):
Good practices in preparation of SHP investments under current legal constraints

10:50 t Kalina (IOZE, Kielce, Poland):
Archimedes screws - operational experience and new implementation prospects

11:10 P.Ferenc, J.Burzawa (P&S a.s., Prague, Czech Republic): Trash rack cleaning machines
with crane equipment for the hydropower plant intake gate maintenance

11:30 Coffee break

Session VI: Test techniques and assessments of the hydropower equipment functional features
Session is chaired by: Prof. Bogdan Popa, “Politehnica” University of Bucharest, ROSHA Board President

12:00 A.Adamkowski, W.Janicki, M.Lewandowski (IMP PAN, Gdarsk):
Selected experience on discharge measurement by means of the pressure-time method

12:20 J.Steller, Z.Krzemianowski (IMP PAN, Gdansk): On cavitation diagnostics in hydraulic machinery

12:40 T.Widomski (Elproma Elekironika Sp. z 0.0., Lomianki, Poland): The cyber-threat risk
and consequences of the UTC desynchronisation in the hydropower automation systems

13:00 Conference closure

13:15 Lunch

Abbreviations:

IMGW - Institute of Meteorology and Water Management (National Research Institute), Warsaw

IMP PAN - The Szewalski Institute of Fluid-Flow Machinery of the Polish Academy of Sciences, Gdansk
I0ZE - Institute of Renewable Energy Sources, Kielce, Poland

LHA - Lithuanian Hydropower Association

PAN - Polish Academy of Sciences

PGE EO - PGE Renewable Energy SA

ROSHA - Romanian Small Hydropower Association

TEW - Polish Hydropower Association

TRMEW - Polish Association for Development of Small Hydropower Plants



Sesja Inauguracyjna

Opening Session

Katarzyna Trojanowska:
XXV lat Towarzystwa Elektrowni Wodnych



Notatki Notes
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XXV lat Towarzystwa Elektrowni Wodnych

Katarzyna Trojanowska
przy wspolpracy Zespotu Redakcyjnego w sktadzie

Stanistaw Lewandowski
Prezes Honorowy TEW

Andrzej Tersa
Prezes Zarzadu TEW

Janusz Steller
Wiceprezes Zarzadu TEW

Towarzystwo Elektrowni Wodnych; ul. Ptocka 171, 87-800 Wioctawek

Porabka - Zar panorama. Widok wspélczesny

Wstep
Sygn.akt INs Rej.St.352/91
Postanowienie

Dnia 4 lutego 1992 r.
Sqd Wojewddzki we Wioctawku Wydziat I Cywilny
w skladzie nastepujgcym:

Przewodniczqcy: SSW A. Tymoszuk
po rozpoznaniu w dniu 4 lutego 1992 r.
we Wioctawku na posiedzeniu niejawnym
sprawy z wniosku Komitetu Zatozycielskiego
Towarzystwa Elektrowni Wodnych we Wioctawku
o wpis do rejestru stowarzyszen

postanawia:

zarzqdzié wpis do rejestru stowarzyszen [1]

Taki jest formalny poczatek stowarzyszenia osob fi-
zycznych zwiazanych z zawodowa energetyka wodna,
ktorym bardziej niz innym zalezato na zagwarantowa-
niu nalezytego statusu i miejsca tej branzy. Energetyka
wodna okazata si¢ by¢ na progu przemian ustrojowych
branzg na tyle specyficzng, ze nie po drodze bylo z nig
ani Ministerstwu Przemystu i Handlu, ani Ministerstwu
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, ani
Ministerstwu Transportu i Gospodarki Morskiej, ani
zadnemu innemu. Przed Ministerstwem Przemyshu i
Handlu, ktére przejeto m.in. aktywa Ministerstwa Gor-
nictwa i Energetyki postawiono zadanie przystosowa-
nia polskiej elektroenergetyki do funkcjonowania w
warunkach gospodarki rynkowe;j.

Stowo o zamierzchlo$ci

Energetyka wodna — po okresie wzglgdnej prosperity
za czasOw migdzywojennych, kiedy to byta widoczna
na krajowym rynku energii — zaczela traci¢ na znacze-
niu w miar¢ rozwoju energetyki cieplnej. Po 11 Wojnie
Swiatowej male sitownie wodne zostaly odebrane

»obszarnikom” — i z braku autentycznego gospodarza
popadaty w ruing. Te sitlownie, ktére jeszcze przed
wojna przebudowano na elektrownie wodne, pomogty
w odbudowie kraju i uruchomieniu przemystu, potem
za$, na fali kolejnych reform i zmian organizacyjnych,
trafiaty w rézne miejsca struktur energetycznych. Po-
czatkowo byly bardziej samodzielne, wyodrebnione w
wicksze organizacje zapewniajace kompleksowa ob-
shuge eksploatacyjno — remontowg i dostep do szczu-
ptych wykwalifikowanych kadr (jeszcze sprzed woj-
ny). Kolejne reorganizacje pozbawialy jednak elek-
trownie wodne samodzielno$ci organizacyjnej. Podob-
ny los dotyczyt i wigkszych obiektow - w tym elek-
trowni nowych, systematycznie oddawanych do eks-
ploatacji do poczatku lat siedemdziesigtych. Bardzo
niekorzystnie na energetyce wodnej odbita sie reforma
administracyjna kraju z 1972 roku, kiedy to elektrow-
nie wodne funkcjonujace dotychczas w duzych zespo-
fach z dobrze wyposazonym zapleczem technicznym
porozdzielano po 49 zakladach energetycznych, zapo-
minajac o zapewnienie kompetentnej i dobrze wyszko-
lonej obstugi technicznej. Elektrowniami wodnymi
zaczeli zarzadzaé SpecjaliSci od sieci i stacji elektro-
energetycznych, ktorzy pomimo najlepszych checi nie
byli w stanie w ciggu kilku miesigecy pozna¢ zagadnie-
nia utrzymania i eksploatacji energetyki wodnej na
tyle, by zrzadzaé nig zgodnie z potrzebami urzadzen — i
odbiorcow. W okresie fascynacji wielka energetyka
cieplng problemy techniczne elektrowni wodnych wy-
dawaly si¢ by¢ dla decydentow tak btahe i nieistotne,
ze powinni sobie dawac¢ rad¢ nawet zupetni dyletanci.
Stad tak wiele nominacji zwanych popularnie w $ro-
dowisku ,,spadochroniarzami” przywozonych w tecz-
kach przez prominentéw. Nieuprawnione bytoby jed-
nak twierdzenie, ze energetyka wodng zajeli sie wy-
tacznie dyletanci, w niektorych przypadkach byli to
ludzie z niezlym wyksztalceniem technicznym i spora
praktyka, pelni jak najlepszych checi, aby w sposob
optymalny wykorzysta¢ i utrzymywacé powierzony im
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majatek — ale w zwigzku z rozproszeniem elektrowni,
rozproszeniu ulegly tez kadry, wigc nie bardzo byto si¢
od kogo uczy¢. O ile sytuacja w duzych elektrowniach,
w miare¢ jeszcze istotnych dla ciggle rosnacego w moce
wytworcze Krajowego Systemu Elektroenergetycznego
byla jeszcze niezla, o tyle te mniejsze, ulokowane z
reguty bardzo gleboko w strukturach organizacyjnych
zaktadow energetycznych padly ofiara niedofinanso-
wania zwlaszcza w obszarze utrzymania. Ograniczano
nie tyko naktady na inwestycje modernizacyjne czy
odtworzeniowe ale nawet naktady na biezace remonty.
W pierwszej kolejnosci trzeba byto bowiem zapewnic¢
dostawe energii do odbiorcow. Zarzadzajacy elektrow-
niami wodnymi szybko dostrzegli, ze budowle i urza-
dzenia tych obiektow sa w stosunku do innych obiek-
tow eksploatowanych w systemie energetycznym dtu-
gowieczne i zaniechanie podstawowych czynno$ci
utrzymaniowych nie skutkuje powstaniem w krotkim
czasie stanu awaryjnego. Niestety nie wiedzieli o tym,
ze wprawdzie inercja odpowiedzi na brak wiasciwego
utrzymania budowli hydrotechnicznych, turbin wod-
nych i innych urzadzen hydromechanicznych jest duza,
to jak sie juz ta odpowiedZ objawi to skutki potencjal-
nej awarii sa nieporownywalnie wigksze i z reguly
prowadza do dhugich okreséw eliminacji urzadzen z
ruchu lub nawet do catkowitej likwidacji obiektu.

Od roku 1989 istniaty juz tylko dwie samodzielne
jednostki organizacyjne: Zespot Elektrowni Wodnych
Porgbka — Zar i Elektrownia Szczytowo — Pompowa
Zarnowiec, ktore miaty status Przedsigbiorstw Pan-
stwowych. Starania o reaktywowanie zlikwidowanych
bezposrednio przed rewolucyjnymi zmianami w struk-
turze gospodarki Zespotow Elektrowni Roznow i Dy-
chow oraz ZEW Solina — Myczkowce spelzty poki co
na niczym, zwlaszcza ze nowe wiladze juz miaty cal-
kiem inng wizj¢ organizacji i rozwoju energetyki. Je-
dynie Zesp6t Elektrowni Wodnych Dychow w roku
1991 uzyskal niezalezno$¢, w czym niemata role ode-
graty argumenty dobrze wyszkolonej kadry, ktora mu-
siala by¢ zachowana w tak skomplikowanym wezle
hydroenergetycznym jak elektrownia zbiornikowa z
cztonem pompowym, z trzema duzymi zbiornikami
wodnym z ponad dwudziestokilometrowym kanatem
derywacyjnym i elektrownig podpierajaca stopien o
stosunkowo duzej mocy. Ponadto klopoty z rozproszo-
nymi elektrowniami wodnymi na Bobrze i przygra-
nicznej Nysie Luzyckiej stanowity zbyt duze wyzwanie
dla przypadkowych ludzi i zbyt duza odpowiedzialnoé¢
dla 6wczesnego kierownictwa zaktadu energetycznego
Zielona Gora. Warto wiec bylo w imi¢ wickszego do-
bra pozby¢ si¢ tego balastu. I jak si¢ pdézniej okazato
stusznie, gdyz znakomicie przez kierownictwo ZEW
Dychow prowadzona polityka, dobrze rozpoznany stan
technicznych eksploatowanych elektrowni i wysoko$é
naktadéw jakie nalezalo ponie$¢ zeby majatek ten
otworzy¢ i zmodernizowaé, doprowadzita do wlaczenia
tego zespotu ze wszystkimi niewielkimi elektrowniami
wodnym w struktury pozniej powstajacej firmy Elek-
trowni Szczytowo Pompowe.

Na szczeblu centralnym energetyki zadbano natomiast,
zgodnie z obowigzujacym kierunkiem w krajach Rady
Wzajemnej Pomocy Gospodarczej [RWPG] o rozwdj
duzej energetyki wodnej szczytowej i szczytowo —
pompowej. Po oddaniu do eksploatacji elektrowni
Solina z pierwszymi w bylym RWPG pompoturbinami
oddano w krotkim czasie elektrownie szczytowo —
pompowe tzw ,, Trojkata 3Z” (Zydowo, Zar i Zarno-
wiec) i stopien wodny na Wisle z elektrownig we Wto-
ctawku. We wezesnych latach osiemdziesiatych zaczg-
to dostrzega¢ rowniez potrzebe zinstytucjonalizowania
wymiany doswiadczen pomig¢dzy rozproszona a nie-
liczng jeszcze kadrg energetyki wodnej. W roku 1981
Ministerstwo Goérnictwa i1 Energetyki zainicjowalo
coroczne ogolnokrajowe spotkania hydroenergetykow
(pierwsze odbylo si¢ w Jastrzebiej Gorze, drugie w
nowo oddanej Elektrowni Szczytowo-Pompowej Zar-
nowiec, nastgpne odbywaty si¢ w kolejnych obiektach;
spotkania polaczone byly z wycieczkami technicznymi,
a takze prezentacjg najnowszych technologii stosowa-
nych w utrzymaniu i remontach).

Po 1989 roku wszystko miato si¢ zmieni¢, dostosowaé
do wymagan gospodarki rynkowej. Poszczegdlne dzia-
ly gospodarki mialy sta¢ si¢ konkurencyjne, rentowne,
nastawione na zysk — no i oczywiscie sprawnie zarza-
dzane. Gruntowne reformy rzadowego centrum decy-
zyjnego zaczely sie juz w 1988 roku. Dotyczyly przede
wszystkim przemyshu ciezkiego, w tym gornictwa i
energetyki. Restrukturyzacja energetyki byla duzym
wyzwaniem dla ministerialnych urzednikow. Dlatego
tez siggano tez po mozliwe najlepsze wzorce ze §wiata
zachodniego (miedzy innymi z USA, Anglii, Francji i
Niemiec), zwlaszcza z systemOéw energetycznych o
podobnej strukturze zrodel wytwarzania. W Kkraju
natomiast kadra do$wiadczonych energetykdéw nie-
chetnie chciata zasila¢ szeregi ministerialnych urzedni-
kow. Wickszos¢ wolata sie utrzymaé na dotychczas
obejmowanych stanowiskach. Poza tym czasy byly
niepewne a i pracy zwigzanej z procesami restruktury-
zacyjnymi energetyki w regionie tez bylo niemalo.
Starano si¢ rOwniez - w miare mozliwosci - przekazy-
wac swoje uwagi i propozycje do opracowywanych na
szczeblach ministerialnych rozwigzan. Nowe wiladze
przywiazywaly wigksza wage do konsultacji spotecz-
nych i nie przypisywaty sobie wszechwiedzy. Urzedni-
Cy ministerialni zreszta, co trzeba obiektywnie przy-
zna¢, bardzo chetnie wstuchiwali si¢ w to oddolne
glosy i czerpali z nich wiedzg i pomysly do opracowy-
wanych programow. Organizacje spoleczne mogly
mie¢ autentyczny wplyw na nowa rzeczywistos¢. Pod
warunkiem, ze istnialy, dziataly i daly si¢ uslyszed.
Dlatego tez podmioty gospodarcze funkcjonujace w
poszczegolnych sektory energetyki zaczely si¢ organi-
zowaé tworzac rdzne stowarzyszenia pozarzadowe. W
odniesieniu do energetyki wodnej nie wszystkie roz-
wigzania prowadzily do poprawy jej statusu. Niektore
za$ z proponowanych rozwigzan po dogtebnej ich ana-
lizie w $rodowisku hydroenergetykéw mogly sie w
konsekwencji okaza¢ bardzo nickorzystne do tego
segmentu. Zamiary Ministerstwa Przemyshu i Handlu
w odniesieniu do energetyki wodnej zostaly jasno spre-
cyzowane, stanowity one o:
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- wlaczeniu elektrowni pompowych Zarnowiec
i Porgbka-Zar do SA Polskie Sieci Elektroenerge-
tyczne,

- pozostawieniu pozostatych elektrowni wodnych
w dotychczasowej strukturze Zaktadow Energe-
tycznych,

- wlaczeniu pozostatych elektrowni wodnych
do powstajacych spotek wytworczych,

- komercjalizacji przez przeksztatcenie w Spotki
Skarbu Panstwa w ramach Zaktadow Energetycz-
nych

Podmiotem dominujagcym w sektorze energetycznym
miata zostaé jednoosobowa spotka akcyjna Skarbu
Panstwa Polskie Sieci Elektroenergetyczne.

Realizacja tego programu doprowadzitaby w odczuciu
duzej czesci srodowiska hydroenergetykow do dalszej
degradacji tej galezi elektroenergetyki.

Na konsekwencje takiego potraktowania calej energe-
tyki wodnej nie trzeba by bylo dlugo czeka¢. Efekty
podobnej reorganizacji zostaly juz dobrze rozpoznane.
Poligon do$wiadczalny stanowily juz mniejsze elek-
trownie wodne, rozdane w roku 1973 zakladom ener-
getycznym, zdominowanym przez potrzeby sieci. Juz
byto wiadomo do czego prowadzi rozproszenie i utrata
kadry inzynieryjno—technicznej i dzielenie si¢ wypra-
cowanymi funduszami na realizacj¢ zadan realizowa-
nych przez zaktady sieciowo-handlowe. Ostabiona
poprzez jeszcze wicksze rozproszenie energetyka wod-
na zupeie utracitaby zdolnos¢ do artykutowania swo-
ich interesow wobec wtadz. Doswiadczeni hydroener-
getycy, aczkolwiek rozproszeni po réznych organiza-
cjach gospodarczych, w pore dostrzegli czerwone §wia-
tto dla branzy wynikajace z realizacji kolejnej restruk-
turyzacji. Skutkiem takiego umocowania energetyki
pozyskujacej energie ze zrodet odnawialnych (repre-
zentowanej w tamtym czasie prawie wylacznie przez
energetyke wodng) bytaby catkowita jej marginalizacja
i — w nieodleglej perspektywie czasowe]j - catkowita
utrata rentowno§ci.

Szansa, ktorej udalo si¢ nie zaprzepasci¢, byt fakt, iz
owczesne wladze mialy jeszcze $wiezo w pamigci
paternalistyczny stosunek do spoteczenstwa przyno-
szonych w teczkach ministrow.

W jednoSci sita

Srodowisko hydroenergetykow nie byto liczne, w do-
datku rozproszenie po obiektach nie sprzyjalo integra-
cji. Wigkszos¢ kadry technicznej grupowala si¢ w
duzych obiektach, ktore miaty zosta¢ wcielone do PSE.
Najwigkszym zagrozeniem bylo przejecie odpisow
amortyzacyjnych nowych elektrowni przez PSE i z cala
pewnoscig przeznaczenie ich na inwestycje sieciowe
tak jak to si¢ stalo z przychodami osigganymi ze sprze-
dazy energii przez zaklady energetyczne wyproduko-
wanej w elektrowniach wodnych. Dlatego PSE byty
zainteresowane tylko elektrowniami szczytowo — pom-
powymi Zar (najchetniej bez elektrowni wodnych
Porgbka i Tresna) i Zarnowiec. I to byt gtowny kieru-
nek natarcia whadz. Srodowisko hydroenergetykow
natomiast byto zainteresowane pozyskaniem tych §rod-

kow na odtworzenie i modernizacje przede wszystkim
najwigkszych elektrowni wodnych oraz budowe no-
wych obiektow (Mtoty, Sobel, Niewistka, Krepna,
Jawor a przede wszystkim kolejne stopnie hydroener-
getyczne Kaskady Dolnej Wisty).

Jedyna szansa bylo utworzenie wspélnej platformy,
ktora miataby prawo wypowiada¢ si¢ w imieniu wigk-
szoéci srodowiska energetyki wodnej. Sytuacja organi-
zacyjnie nie byla klarowna. Zaktady energetyczne, w
ktorych strukturach byly ulokowane elektrownie wod-
ne powotaty juz swoje stowarzyszenie Polskie Towa-
rzystwo Przesylu i Rozdziatu Energii Elektrycznej
[PTPIREE]. W zasadzie to w z tym stowarzyszeniem
powinni si¢ utozsamia¢ pracownicy zatrudnieni w
strukturach organizacyjnych energetyki wodnej. Przy-
nalezno$¢ do innego stowarzyszenia, ktorego celem
byto utworzenie silnego przedsiebiorstwa Hydroener-
getyka Polska, a wigc wyprowadzenie majatku elek-
trowni wodnych z zaktadéw energetycznych nie mogto
w tej sytuacji by¢ dobrze postrzegane. Dlatego tez
wsrod zatozycieli stowarzyszenia elektrowni wodnych
znalezli sie tylko pracownicy niezaleznych elektrowni
szczytowo — pompowych i pracownicy $cistego kie-
rownictwa kilku najwickszych elektrowni wodnych w
tym czasie w Polsce, ktorzy rozumieli ide¢ utworzenia
stowarzyszenia, utozsamiali si¢ z nig i mieli cywilng
odwage wyrazi¢ oficjalnie swoje stanowisko. Niestety
byta ich tylko nieliczna grupa. Tak wigc grupa inicja-
tywna zawigzala si¢ na linii péinoc — potudnie w opar-
ciu o dyrekcje najwigkszych elektrowni szczytowo —
pompowych: Porgbki — Zar i Zarnowca. Pierwsze spo-
tkania odbywaty sie od poczatku roku 1991 nie bez
blogostawienstwa niektorych przedstawicieli witadz
centralnych, dostrzegajacych zagrozenia wynikajace z
podporzadkowania elektrowni wodnych PSE. Prace
przebiegaty wielotorowo: opracowywano koncepcje
reorganizacji hydroenergetyki w ksztalcie umozliwia-
jacym pelne wykorzystanie odpisow amortyzacyjnych
nowo wybudowanych elektrowni wodnych oraz przy-
chodow ze sprzedazy wyprodukowanej energii i ustug
$wiadczonych na rzecz systemu elektroenergetycznego.
Pozyskiwane $rodki finansowe miaty by¢ skierowane
na modernizacj¢ i odtworzenie istniejagcego majatku
produkcyjnego oraz na budowe kolejnych elektrowni
wodnych. Jednoczes$nie trwato ustalanie charakteru i
gléwnych zadan przysztego stowarzyszenia kadry
energetykow wodnych, ktore mialoby si¢ sta¢ rzeczy-
wistym partnerem wladz w rozmowach na temat re-
strukturyzacji polskiej energetyki wodne;j.

Na spotkaniu w Elektrowni Szczytowo Pompowej
Porgbka—Zar w dniu 28 listopada 1991 roku grupa
przedstawicieli najwigkszych polskich elektrowni
wodnych utworzyla komitet zatozycielski Towarzy-
stwa Elektrowni Wodnych. Wyloniono wladze TEW,
ktoére miaty kierowac stowarzyszeniem do czasu reje-
stracji i wyboru wtadz przez | Zgromadzenie Krajowe.
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Tu nalezy przywotaé¢ tych, ktorzy zdecydowali si¢
poswieci¢ sity i czas na rzecz utrzymania i rozwoju
zawodowej energetyki wodnej w Polsce®:

Tadeusz Bialek — Elektrownia Porabka — Zar,

Wiestaw Bilinski — Elektrownia Porgbka — Zar,

Leon Bubala — Elektrownia Porgbka — Zar,

Stanistaw Cicholski )
— Elektrownia Pompowo—Szczytowa Zarnowiec,

Jozef Kaczor — Elektrownia Roznow,

Antoni Karolinski — Elektrownia Porgbka — Zar,

Tadeusz Kiedrowski
— Elektrownia Pompowo-Szczy towa Zarnowiec,

Jan Kii$ — Elektrownia Porabka—Zar,
Czestaw Kotas — Elektrownia Poragbka — Zar,

Jacek Krzyszkowski — Elektrownia Porabka — Zar,
Stefan Kwiatkowski — Elektrownia Roznow,

Stanistaw Lewandowski )
— Elektrownia Pompowo—Szczytowa Zarnowiec,

Jan Pitula — Elektrownia Porgbka—Zar,

Zygmunt Rychel — Elektrownia Porgbka — Zar,

Stanislaw Stanaszek — Elektrownia Porqbka—Zar,

Edward Warchot
— Zespot Elektrowni Wodnych Solina—Myczkowce,

Waclaw Zdulski — Elektrownia Wodna Wloctawek.

Zgodnie z obowigzkiem ustawowym opracowano Statut
stowarzyszenia oraz regulamin Zarzadu i Sadu Kole-
zenskiego. Jako siedzib¢ TEW wskazano EW Whocta-
wek z uwagi na centralne potozenie, a takze spodzie-
wane rozpoczgcie budowy kolejnych stopni Kaskady
Dolnej Wisty, oczekiwane przez wszystkie srodowiska
zwigzane z gospodarowaniem wodami i wykorzysta-
niem infrastruktury stopni wodnych.

Poczatkowo zaktadano, ze dziatalno$¢ Towarzystwa
uda si¢ sfinansowa¢ w oparciu o sktadki cztonkow
zwyczajnych 1 wspierajacych, jednak zycie juz wkrotce
zmusito do rewizji tych idealistycznych wizji. Stowa-
rzyszenie mniej wigcej po roku uzyskato wpis do reje-
stru przedsiebiorcow, co zwiekszyto potencjalne moz-
liwosci pozyskiwania funduszy na dziatalno$¢ statuto-
wa z dzialalnosci gospodarcze;.

Pierwszy rok

Towarzystwo Elektrowni Wodnych powstato w chwili,
kiedy konieczne byly natychmiastowe dziatania zapo-
biegajace zaprzepaszczeniu powojennego dorobku
polskich hydroenergetykow. Jedynym s$rodowiskiem,
ktore byto w stanie zmobilizowac¢ si¢ do dziatania, byta
kadra inzynierska najwigkszych elektrowni wodnych,
w tym elektrowni szczytowo — pompowych. Elektrow-
nie szczytowo - pompowe cieszyly si¢ duza samodziel-
noscia, bo podlegaty bezposrednio ministerstwu, wigc

! Za ostateczng liste zalozycieli przyjeto te, ktéra zostata
wpisana do KRS przy rejestracji Towarzystwa Elektrowni
Wodnych.

istnialo realne zagrozenie, ze po podporzadkowaniu
PSE SA zostalyby zmarginalizowane podobnie jak
mniejsze elektrownie oddane 49 wojewodzkim zakla-
dom sieciowym. PSE zresztg otwarcie deklarowato, ze
nie jest zainteresowane rozwojem hydroenergetyki,
nawet gdyby zostata ona wcielona w jego struktury.
Walka o utrzymanie status quo lub o utworzenie silnej
grupy kapitatowej skupiajacej wytacznie energetyke
wodng z zapleczem eksploatacyjno — serwisowym byta
wiec poniekad walka o zapewnienie $rodkoéw na od-
tworzenie i modernizacj¢ zdekapitalizowanego w duzej
czeSci majatku zwlaszcza matych elektrowni wodnych.

Kierownictwa 49 wojewddzkich zakltadow energetycz-
nych widzialy w TEW gléwnie organizacje planujaca
wyprowadzenie majatku do blizej niesprecyzowanej
spotki wytworczej, a wigc byly niech¢tne tej inicjaty-
wie. Pracownikom elektrowni wodnych zalecano
,»0strozno$¢ w dotaczaniu do grupy inicjatywnej”, co
nie bez racji bylo odczytywane, jako zakaz angazowa-
nia si¢. Kierownictwa rejondéw elektrowni (taka bo-
wiem forme¢ organizacyjng mialy zarzadzane przez
zaklady energetyczne elektrownie) raczej nie mialy co
liczy¢ na zgode jednostek nadrzednych na secesjg.
Skutkiem tego w pierwszym okresie cztonkowie TEW
rekrutowali si¢ gtownie sposréd pracownikéw duzych
samodzielnych elektrowni wodnych. Wsparli ich pra-
cownicy biur projektowych, przedsi¢cbiorstw swiadcza-
cych ustugi na rzecz energetyki wodnej oraz kadra
naukowa uczelni technicznych.

Na zatozycielskim Walnym Zgromadzeniu TEW w
Ciechocinku w dniu 25 lutego 1992 r. Zarzad Towa-
rzystwa Elektrowni Wodnych sposrod grupy inicja-
tywnej zostat wybrany w sktadzie:

Stanistaw Cicholski — prezes

Wiestaw Bilinski — V-ce prezes
Stanistaw Lewandowski — V-ce prezes
Wactaw Zdulski — sekretarz

Czestaw Kotas — skarbnik

Henryk Subocz — cztonek

Edward Warchot — cztonek

Stefan Kwiatkowski — cztonek

Powolano tez Komisj¢ Rewizyjna, w sktad ktorej we-
szli koledzy: Tadeusz Kiedrowski, Jozef Kaczor i Ta-
deusz Biatek, oraz Sad Kolezenski, w ktorym zasiedli
koledzy: Stanistaw Stanaszek, Jacek Krzyszkowski i
Jan Pitula.

Priorytetem prac w pierwszym pdiroczu dziatalnosci
bylo nawigzanie kontaktu z wladzami — w tym celu
wystano zawiadomienia do odpowiednich ministerstw,
wiladz wojewodzkich, uczelni wyzszych, a takze do
powotanych zespotéw migdzyresortowych, ktore zaj-
mowaly si¢ restrukturyzacja energetyki. O powotaniu
Towarzystwa Elektrowni Wodnych, a takze o jego
zamierzeniach i celach statutowych, zawiadomiono
réwniez osoby opiniotworcze, uznawane za autorytety
w dziedzinie organizacji gospodarki tak przez centrum
jak i przez $srodowisko hydroenergetyki. Towarzystwo
w zalozeniu miato by¢ reprezentacja calego $rodowi-
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ska, totez egzemplarze statutu wraz z deklaracjami
przystapienia rozestano do szeregu osob zajmujacych
si¢ problematyka elektrowni wodnych i instytucji dzia-
fajacych w tym obszarze. Stan osobowy TEW po roku
dziatalno$ci (na I Zgromadzeniu Krajowym w Jachran-
ce 2 pazdziernika 1993) wynosit 62 cztonkéow zwy-
czajnych i 16 wspierajacych. Dorobek merytoryczno —
prawny pierwszego poirocza dziatalnosci tez byt nie-
maty. Opracowano miedzy innymi opinie do projektéw
ustaw Prawo energetyczne i Prawo wodne. W opiniach
zgloszono szereg poprawek, zmian a zwlaszcza uzu-
pelnien majacych na celu zabezpieczenie interesow
energetyki wodnej i podkre$lajacych jej znaczenie,
poniewaz w obu projektach zostala potraktowana bar-
dzo marginesowo.

Glownym zadaniem, jakie TEW podjeto w drugim
polroczu dziatalnosci, zaraz po okrzepnigciu organiza-
cyjnym, bylo opracowywanie koncepcji organizacji
energetyki wodnej w zrestrukturyzowanej gospodarce.

»Majqgc na uwadze, ze istniejqcy potencjat produkcyjny
energetyki wodnej jest pozyteczny i przydatny dla Kra-
jowego Systemu Elektroenergetycznego, ze istniejq
jeszcze znaczne niewykorzystane zasoby energii wody
dajgce szanse rozwoju energetyki wodnej i ze czesé
pracujgcych elektrownio wodnych wymaga podjecia
prac modernizacyjnych, a nie sq one podejmowane,
zrodzila sig inicjatywa powolania organizacji zrzesza-
jacej pracownikow elektrowni wodnych, na forum
ktorej mogloby dokonywac si¢ wypracowanie wspolne-
go stanowiska w sprawach dotyczqcych zywotnych
interesow energetyki wodnej.” [4]

Ogolna idea byta taka, by stworzy¢ jedna silng organi-
zacje gospodarczg nazwang roboczo ,,Hydroenergetyka
Polska” opartg na majatku i kadrze technicznej naj-
wigkszych polskich elektrowni wodnych — w tym
szczytowo—pompowych. Zgodnie z ta koncepcja Skarb
Panstwa nie stracitoby kontroli nad majatkiem elek-
trowni wodnych, gdyz zarzadzaloby nim jako jedno-
osobowy akcjonariusz, a nie za posrednictwem przed-
sigbiorstw sieciowych. Do tej organizacji na zasadach
dobrowolnosci moglyby przystgpowaé elektrownie
wodne wydzielone z zaktadéw energetycznych..

W ,.Koncepcji organizacji energetyki wodnej i energe-
tyki wykorzystujacej inne odnawialne zroédta energii”
znalazto si¢ wiele zapisoOw, ktore, niestety, nie zostaly
zrealizowane do dzi$.

Zarzad TEW, jak sam przyznawal w Sprawozdaniu [4],
nie zdotal zrealizowa¢ wszystkich wytyczonych celow,
zresztg realizacja wielu z nich lezata w kompetencjach
organdow witadzy centralnej i samorzadowej, a wigc
mozna bylo jedynie prosi¢, apelowac i argumentowac.
Aczkolwiek ogrom pracy zostal wykonany nader
szczuplymi $rodkami i przy ograniczonych zasobach
ludzkich.

Miarg sukcesu dziatalno$ci zalozycielskiego Zarzadu I
kadencji jest fakt uwzglednienia w restrukturyzacji
sektora elektroenergetycznego czgsci postulatow TEW
i powotanie czterech Spotek Akcyjnych Skarbu Pan-
stwa:

- ZEW Porabka — Zar,

- ESP Zarnowiec,

- ZEW Dychow,

- Elektrownie Szczytowo — Pompowe SA.

Zespotom elektrowni wodnych przypisanym do zakta-
dow energetycznych stworzono mozliwo$¢ wyodreb-
nienia jako ,,zorganizowanej cz¢$¢é majatku”.

Stuszny Kierunek przez szalony XX wiek

Zarzad wybrany 2 pazdziernika 1993 roku na I Wal-
nym Zgromadzeniu w Jachrance — troche niezgodnie ze
Statutem, bo po pottorarocznym okresie dziatalnosci,
nie za$ po roku — pracowat juz petng trzyletnig kaden-
cj¢, do Zgromadzenia Krajowego TEW w Puttusku 14
pazdziernika 1996 r. W skiad Zarzadu, ktérym kiero-
wal Prezes Stanistaw Cicholski, weszto 11 0sob.

W celu prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w maju
1994 r. powotano Biuro TEW, ktérego pierwszym
dyrektorem, a zarazem pierwszym etatowym pracow-
nikiem Towarzystwa, zostat kol. Krzysztof Kowalski..
Tematem wiodagcym prowadzonej dziatalnosci byt
udzial w zespotach ministerialnych okreslajacych
ksztalt energetyki wodnej po reformie Panstwa oraz
wspotpraca przy opracowywaniu kluczowych ustaw:
Prawa energetycznego i Prawa wodnego. Obszary
aktywnosci TEW obrazuje przywotanie dziatan z jed-
nego tylko roku dziatalno$ci. Przedstawiciele TEW
uczestniczyli w pracach:

e Resortowego Zespotu ds. Cen Taryfowych,

e  Migdzyresortowego Zespotu ds. identyfikacji ba-
rier ograniczajacych rozwdj odnawialnych zrodet
energii,

e Resortowego zespotu ds. przygotowania propozy-
cji modyfikacji decyzji Ministra Przemystu i Han-
dlu okreslajacej cene urzedowa sprzedazy energii
elektrycznej przez mate elektrownie wodne,

e powotanego przez TEW Zespotu ds. przygotowa-
nia i opiniowania standardow ekonomiczno—
prawnych dotyczacych wykorzystania obiektow
pigtrzacych i wod spigtrzonych.

Do tego nalezy doda¢ udziat w konferencjach dotycza-
cych rynku energii, energetyki wodnej i systemu elek-
troenergetycznego — z wyglaszanymi referatami przez
cztonkéw TEW, organizacj¢ stoisk targowych, wspot-
organizacj¢ logistyczng i merytoryczna konferencji na
temat wykonawstwa i eksploatacji obiektow hydro-
energetycznych.

Podczas pierwszej kadencji Zarzadu powstal tez po-
myst i zaczatki banku informacji o obiektach zawodo-
wej energetyki wodnej. Towarzystwo podj¢lo wspot-
prace z siostrzanym Towarzystwem Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych i jako cztonek stowarzyszony
wspierato dziatania Fundacji Kaskady Dolnej Wisty,
zmierzajace do budowy kolejnych stopni KDW —
zwlaszcza Ciechocinka, ktorego projektowanie bylo juz
mocno zaawansowane.
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Podjeto tez dzialania integrujace $rodowisko hydro-
energetykow. Po poczatkowym okresie, w ktorym
zorientowano si¢, ze idea utworzenia TEW z dobrym
skutkiem jest przekuwana w rzeczywisto$¢ do stowa-
rzyszenia zaczeli przystgpowaé rdwniez pracownicy z
zaktadow energetycznych, ktérych kierownictwa nie
zdotaly juz powstrzymywaé, Totez pod koniec 1996
roku TEW stanowito faktyczng reprezentacj¢ calej
wodnej energetyki zawodowej. Sprzyjatlo temu bez
watpienia organizowanie posiedzen Zarzadu w réznych
miejscach Polski, gdzie lokalni pracownicy mieli oka-
zje na zywo wymieni¢ poglady z Zarzadem, przedsta-
wi¢ swoje przemyslenia na tematy zawodowe, a nawet
tylko ustyszeé, ze sa ludzie, ktorzy borykaja si¢ z po-
dobnymi problemami. Integracji shuzyla tez wspolne
wyjazdowe spotkania techniczne jak np. wycieczka
techniczna do elektrowni wodnych w Szwajcarii moz-
liwe do zorganizowania dzicki hojnosci cztonkdéw
wspierajacych 1 wspotfinansowaniu przedsigwzigcia
przez macierzyste zaklady uczestnikow wyprawy. Z
alpejskimi obiektami (zapora i elektrownia szczytowo
— pompowa Mapragg, elektrownia Fionnay, zapora i
elektrownia Champsec) i fabryka wylacznikow genera-
torowych ABB HV w Zurichu mialo okazje¢ zapoznac
si¢ 38 polskich hydroenergetykow.

Zarzad TEW od poczatku dziatalno$ci Towarzystwa
planowal wydawanie biuletynu, ktéry bylby otwarty
dla wszystkich hydroenergetykéw, cheacych podzieli¢
si¢ z kolegami swoimi dylematami i sukcesami, w
ktorym znalaztoby si¢ miejsce dla nowinek technicz-
nych i dobrych firm wykonawczych... Ambicjag TEW
bylo tez certyfikowanie dobrych rozwigzan, praktyk
inzynierskich i promowanie rzetelnych wykonawcow.
Przez dwa lata nie udato si¢ jednak przekonaé inwesto-
row, ze certyfikat TEW jest dobra rekomendacja — po
pewnym czasie ta inicjatywa zostata zarzucona.

Zarzad III kadencji wybrany na IV Walnym Zgroma-
dzeniu w Puttusku w dniu 14 pazdziernika 1996 roku
stanowit juz bardzo szeroka reprezentacje srodowiska,
liczyt bowiem 15 os6b z Prezesem Stanistawem Le-
wandowskim.

Zarzad sformowal Prezydium, co zwigkszylo opera-
tywnos¢, codzienna praca odbywata si¢ w mniejszym
gronie.

W celu wiekszej aktywizacji poszczegdlnym cztonkom
Zarzadu przydzielono ,regiony”, w ktérych mieli pro-
wadzi¢ dziatalno$¢ statutowa, a przede wszystkim
integrowa¢ 1 aktywizowa¢ $rodowisko w kierunku
dziatan na rzecz energetyki wodnej. Niestety, aktyw-
nos$¢ ,terenu” okazata si¢ na tyle znikoma, ze po roku
odstapiono od tej formy dziatania. Przez dwa lata na-
tomiast ukazywat si¢ biuletyn ,.Energo — Info”, w kto-
rym Zarzad informowal o wazniejszych decyzjach
Prezydium i podejmowanych uchwatach oraz zamiesz-
czal informacje o energetyce wodnej w Polsce i na
Swiecie

Zarzad III kadencji skupit si¢ przede wszystkim na
dziataniach zmierzajacych do zabezpieczenia zywot-
nych interesow energetyki wodnej w warunkach go-
spodarki po czgéci rynkowej, po czesci za$ nadal jesz-
cze ,sterowanej rgcznie”. W tym celu w rozmowach z

wiladzami i innymi $rodowiskami odwotywat si¢ nie
tylko do zalet stricte gospodarczych, przemystowych,
takich jak oczywista dla wszystkich produkcja energii i
udzial w regulacji systemu elektroenergetycznego, ale
takze podnosil pozaenergetyczne znaczenie hydroener-
getyki: ksztaltowanie stosunkéw wodnych, bezemisyj-
no$¢, pozytywny wplyw na walory krajobrazowe i
rozwoj turystyki, ochrone¢ przed suszami i powodziami
poprzez utrzymywanie retencji zbiornikowej i grunto-
wej. Sukcesem zakonczyly si¢ proby wprowadzenia
niektorych projektow TEW do ustawy Prawo energe-
tyczne. Niektore, jak obowiazek zakupu przez przed-
sigbiorstwa zobowigzane energii elektrycznej i ciepta
,,z€ zrodel niekonwencjonalnych”, wymagaly dalszych
zmudnych prac nad aktami wykonawczymi do ustawy.

Dziatania Zarzadu zmierzaly tez do opracowania i
wdrozenia takich zasad rozliczen za produkowanag
energi¢ przez mate elektrownie wodne (do 5 MW mocy
zainstalowanej bez wzgledu na form¢ witasnosci), aby
w warunkach rynkowych miaty one zapewniony nie
tylko odbidr energii, ale rdwniez cen¢ gwarantujaca
godziwy zysk, pozwalajacy na wlasciwg eksploatacje i
modernizacj¢ potencjalu wytworczego. Przedmiotem
staran bylo tez wypracowanie mechanizméw zapew-
niajacych rowne szanse udziatu elektrowni wodnych
przeptywowych, szczytowych i szczytowo — pompo-
wych w konkurencji na rynku systemowym i lokalnych
rynkach energii. W tym celu podjeto wspotprace ze
specjalistami z ESP SA, jak tez z pracownikami na-
ukowymi, z ktorych czg$¢ przystapita do TEW. Szcze-
golne znaczenie w ukierunkowaniu dziatan TEW miaty
prace naukowe wykonane przez zespoty pod kierun-
kiem profesorow Politechniki Gdanskiej: Zbigniewa
Szczerby, Jacka Mareckiego i Stefana Bednarczyka.

Energetyka wodna, ktérg po zakonczeniu wojny ,,obda-
rowano” nie tylko urzadzeniami stricte wytworczymi,
ale 1 calym majatkiem nierzadko bardzo rozbudowa-
nych stopni wodnych, ponosita przez caty czas koszty
ich utrzymania. Dopoki ,,wszystko bylo wspolne”,
mozna bylo pozwoli¢ sobie na tozenie na majatek stu-
7acy szeroko pojetemu ,spoteczenstwu”: gospodarce
wodnej, lesnej, rolnictwu, rybactwu, turystyce, nawet
transportowi i gospodarce komunalnej (i nie jest to
wcale koniec listy podmiotéw korzystajacych z dobro-
dziejstw stopni wodnych). Kosztami utrzymania elek-
trowni wodnej obcigzano zaréwno eksploatacje maszyn
i urzadzen pradotworczych, ale tez utrzymanie zapor,
Sluz zeglugowych, mostow a nawet uje¢ wody dla
nadrzecznych miejscowosci. Przejscie wszakze do
gospodarki rynkowej wymusito konieczno$¢ doktad-
niejszych rozliczen i rzetelnego podzialu majatku. W
tym czasie rozpoczgto intensywne prace nad opraco-
wywaniem algorytmu, ktéry pozwolitby w réwnym
stopniu obcigza¢ kosztami utrzymania stuzacych nie
tylko energetyce wodnej budowli i urzadzen pigtrza-
cych wszystkie podmioty korzystajace z dobrodziejstw
pigtrzenia. Bylo to potrzebne dziatanie. Zwrocono
bowiem uwage zaréwno S$rodowiska hydroenergety-
kow, jak i ustawodawcow, na konieczno$¢ wypraco-
wania $cistych zasad, ktéore mozna byloby stosowaé w
rachunku ekonomicznym dla poszczegdlnych przed-
sigwzig¢ z zakresu energetyki wodnej. Niestety do dzi$
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te wytyczne wdrozono tylko czeSciowo. Problemu
podziatu kosztéw utrzymania stopni wodnych nie roz-
wigzuje rowniez zdefiniowana w nowej ustawie Prawo
wodne instytucja ,,ustug wodnych”.

Towarzystwo zaangazowalo si¢ bardzo aktywnie w
prekursorskie na polskim gruncie dziatania dotyczace
wprowadzenia ,,premii” za nieobcigzanie $rodowiska
emisjami — na wzor rozwigzan stosowanych w niekto-
rych krajach Europy Zachodniej. Rozpoznaniu zachod-
nich rozwiazan sprzyjaty kontakty nawigzywane przez
TEW na scenie migdzynarodowej, co bylo mozliwe
dzigki hojnosci cztonkdéw wspierajacych, zwlaszcza
ESP SA i EW Zarnowiec SA. W tym okresie duze
przedsigbiorstwa zajmujace si¢ energetyka wodng
widzialy sens we wspieraniu fachowej i konkretnej
dziatalnosci lobbystycznej TEW, ktore wowczas dys-
ponowato naprawde duzym potencjalem naukowym i
profesjonalnym, bedac wskutek tego liczacym si¢ part-
nerem dla administracji centralnej. Finansowanie dzia-
tan TEW bylo postrzegane nie jako ,,datek dla nieszko-
dliwych hobbystow”, ale pelnowarto$ciowa inwestycja
0 wysokiej stopie zwrotu.

TEW starat si¢, aby jego przedstawiciele mogli — cho¢
na etapie opiniowania — bra¢ udziat w opracowywaniu
warunkoéw korzystania z wod dorzeczy. Poczatkowo
Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej i departamen-
ty w Ministerstwie Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa poparly inicjatywe TEW.

»W dniu 17 wrzesnia 1998 odbylo sie spotkanie z
przedstawicielami Regionalnych Zarzqdow Gospodarki
Wodnej. W spotkaniu uczestniczyt Doradca Ministra
Ochrony Srodowiska Zasobéw Naturalnych i Lesnic-
twa mgr inz. Mariusz Gajda, ktory poinformowal ze-
branych o aktualnym stanie prac nad opracowywaniem
przepisow nowej ustawy Prawo wodne, przyjetych
kierunkéw reorganizacji jednostek odpowiedzialnych
za gospodarke wodng w kraju oraz o mozliwosciach
finansowania inwestycji w zakresie gospodarki wodnej
z budzetu panstwa. Obecni na spotkaniu przedstawicie-
le RZGW uznali potrzebe tqczenia wysitkow i intensyfi-
kacji dziatan na rzecz rozwoju wykorzystania poten-
¢jalnych zasobéow wodno - energetycznych. Stwierdzo-
no réwniez zasadnosé¢ podejmowania wspélnych przed-
sigwzieé, w ktorych to w realizacji obiektow gospodar-
ki wodnej bedg uczestniczy¢ inwestorzy spoza sfery
budzetowej. Dotyczy to przede wszystkim budowy elek-
trowni wodnych przy realizowanych obiektach gospo-
darki wodnej. Przedstawiciele RZGW poinformowali o
stanie zaawansowania prac nad opracowywaniem
warunkow korzystania z wod dorzeczy deklarujgc po-
moc przy prowadzeniu analizy opracowanych warun-
kow pod kqtem mozliwosci energetycznego wykorzy-
stania zasobéw wodno - energetycznych. Na spotkaniu
przedstawilismy zagadnienia, ktorymi nasze srodowisko
Jjest zywotnie zainteresowane’’[6]

W tym okresie rozpoczeto rowniez prace nad ogdlno-
polskim programem odtworzenia i modernizacji istnie-
jacych stopni wodnych oraz wykorzystania energe-
tycznego zasoboéw wodnych kraju. Prace miaty prze-
biegac¢ wielotorowo. Cz¢$¢ zespotu i wspolpracujacych
firm miala si¢ zaja¢ inwentaryzacja i opracowaniem

istniejacych stopni wodnych, cze$¢ poszukiwaniem
nowych lokalizacji, inne za$§ zajmowalyby si¢ opraco-
waniem nowatorskich rozwigzan technicznych, ktére
pozwolilyby w prosty sposéb zagospodarowaé posia-
dany potencjat.

Wspomniane wyzej czlonkostwo w Fundacji Kaskady
Dolnej Wisty implikowato podejmowanie szeregu
dziatan na rzecz realizacji tej skomplikowanej inwesty-
cji, zwlaszcza ze Srodowisko energetykow wodnych
$wietnie zdawalo 1 zdaje sobie sprawg z kluczowej roli,
jaka ta budowa moze odegra¢ w systemie gospodar-
czym Polski. Towarzystwo zainicjowato utworzenie kon-
sorcjum, ktorego celem bylo przygotowanie i realizacja
kompleksowego programu zabudowy oraz eksploatacji
hydrotechnicznej stopnia wodnego Ciechocinek. Umowe
konsorcjalng podpisano w dniu 10 lutego 1999 roku. Przy
konsorcjum zostala utworzona stata Rada Konsultacyjno-
Doradcza, ktérej TEW obok Fundacji ,,Kaskady Dolnej
Wisly” zostalo cztonkiem. Liderami konsorcjum byly
przedsicbiorstwa Elektrim-Energetyka S.A. i Elektrownie
Szczytowo-Pompowe S.A.

Cztonkowie TEW zdawali sobie sprawe z tego, zZe
droga do pelnego urzeczywistnienia zamierzen jest
daleka. Podejmowane dzialania stanowily wszakze
»dobry material do stworzenia autentycznego i rzetel-
nego programu intensyfikacji wykorzystania odnawial-
nych zrodet energii. Musi on jednak by¢ oparty o dobre
podstawy prawne i ekonomiczne. Zreby takich podstaw
zostaly zaproponowane w programie organizacji
Agencji Rozwoju Odnawialnych Zrédel Energii ARO-
ZE, ktory zostat opracowany w oparciu o przyjete zapi-
sy ,, Deklaracji Puftuskiej”. [5] Zapisy te pojawity sie w
»Sprawozdaniu TEW” przed dwudziestu laty.

Rok 1998 zaznaczyt si¢ obchodami stulecia energetyki
wodnej na ziemiach polskich. ,,Towarzystwo Elektrow-
ni Wodnych zorganizowalo ogolnopolskie seminarium
w Nadolu. dwudniowq Konferencje Naukowo - Techniczng
., Elektrownie wodne w Polsce” ktora to stanowila os ob-
chodow 100 rocznicy uruchomienia pierwszych elektrowni
wodnych na ziemiach polskich oraz 15 rocznicy oddania do
eksploatacji Elektrowni Wodnej Zarnowiec. W organizacji
obchodow uczestniczyly: Elektrownie Szczytowo - Pompo-
we S.A., EW Zarnowiec S.A., ZEW Porgbka - Zar S.A., ZE
Stupsk S.A., ZEW Solina - Myczkowce S.A., Zespot Zbiorni-
kow Wodnych Czorsztyn - Niedzica -Sromowce Wyzne S.A.,
ZE Dychow S.A. Zaproszenia skierowalismy rowniez do
przedstawicieli kilku czasopism technicznych, ktore poru-
szajq na swoich lamach zagadnienia energetyki i ochrony
srodowiska naturalnego. Udafo nam si¢ doprowadzi¢ do
ksigzkowego wydania pilotowej edycji 200 egzemplarzy
monografii ,, 100 lat energetyki wodnej na ziemiach pol-
skich”, ktorq opracowal zespol pod kierunkiem inz.
Jerzego Spoza. Najistotniejszym jednak elementem
obchodow, ktory juz przed zasadniczymi obchodami
stat sie sukcesem, jest udana proba wciggnigcia w tq
tematyke okolicznych szkot podstawowych. Zaangazo-
wanie kierownictw szkol, pedagogow i uczniow ogto-
szonym konkursem ,,Co wiem o ekologii i odnawial-
nych Zrédlach energii, czyli ochrona srodowiska wi-
dziana oczyma ucznia podstawowki” przekroczylo
najsmielsze nasze oczekiwania.”[6]
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Niespelna rok po obchodach stulecia energetyki wod-
nej na ziemiach polskich odbyta si¢ jeszcze jedna waz-
na uroczysto$é. Przy Elektrowni Wodnej Czchéow od-
stonigto tablice ufundowana przez TEW upamigtniaja-
ca w dziesiata rocznice $mierci prof. Tomasza Biernac-
kiego z Politechniki Gdanskie;j.

Energetyka wodna a z nia Towarzystwo Elektrowni
Wodnych z nadzieja na rozwigzanie najbardziej na-
brzmiatych problemow wchodzito w trzecie tysiaclecie.
Po stronie aktywow — oprocz funduszy otrzymywanych
od 31 czlonkéw wspierajacych i1 z dziatalnosci gospo-
darczej (ustug $wiadczonych na rzecz energetyki,
przede wszystkim analiz i ekspertyz wykonywanych w
oparciu o potencjal kadrowy i naukowo — badawczy
cztonkéw TEW i reprezentowanych przez nich instytu-
cji) dajacych duza swobode dziatania — byto 131 ma-
rzycieli, ktérzy swoje zycie zwigzali z energetyka
wodng i chcieli podejmowaé dzialania na rzecz jej
rozwoju. Odpowiedzia Towarzystwa na glgbokie
zmiany, jakie dokonaty si¢ w ciggu pierwszych dzie-
sigciu lat reformowania gospodarki, byta wola nowego
otwarcia na nowe wyzwania.

Nowe otwarcie

W XXI wiek wprowadzit TEW Zarzad IV kadencji,
ktoéry rozpoczat prace po VII Zgromadzeniu Krajowym
w Dychowie (29 listopada 1999 r.). Sposréd cztonkow
zatozycieli w nowym Zarzadzie znalazt si¢ tylko Kkol.
Czestaw Kotas z ZEW Porgbka — Zar, pozostali kole-
dzy zrezygnowali z udziatu we wladzach stowarzysze-
nia, zdecydowali si¢ na prac¢ ,,w drugim szeregu”,
deklarujagc nowo wybranemu Zarzadowi swoje nieza-
wodne wsparcie. Nowy Zarzad podjat prace pod kie-
runkiem Wojciecha Kulagowskiego cztonka Zarzadu
ESP SA.

Na VII Zgromadzeniu Krajowym tytuly Cztonka Ho-
norowego nadano kolegom Tadeuszowi Biatkowi i
Bogdanowi Sienkiewiczowi z ZEW Porgbka — Zar SA.
Czlonek — zatozyciel, dlugoletni czlonek Zarzadu
TEW, kol. Stanistaw Cicholski, zostal uhonorowany
tytutem Prezesa Honorowego TEW. Byl to pierwszy
cztonek TEW uhonorowany takim tytutem.

Prace podejmowane przez TEW w pierwszym roku
nowej kadencji w zasadzie nie odbiegaly od linii wy-
znaczonej przez dziatania poprzednich Zarzadow:
TEW brato nadal udziat w pracach Polskiego Komitetu
Energii Elektrycznej (TEW bylo jednym z czlonkow
zatozycieli PKEE w 1996 r.) i zacie$nito wspotprace z
Towarzystwem Rozwoju Matych Elektrowni Wod-
nych. Priorytetowym zagadnieniem stalo si¢ finanso-
wanie zaréwno energetyki wodnej, jak tez Towarzy-
stwa. ,,Podstawowymi problemami z tego zakresu,
ktorymi zajmowat si¢ Zarzqd i jego poszczegolni czton-
kowie byly: ceny za energie elektryczng z hydroelek-
trowni, zasady wspolpracy i rozliczen za tq energie,
interpretacja przepisow energetycznych dotyczqcych
zrodel odnawialnych. Pisma i spotkania z Prezesem
URE Panem Leszkiem Juchniewiczem oraz pisma do
Ministra Gospodarki Pana Janusza Steinhoffa pozwoli-
ty na uzyskanie wykiadni prawnej porzqdkujgcej obo-
wiqzek zakupu energii z malych elektrowni wodnych

(ponizej 5 MW) oraz ulatwily rozwigzanie problemow
jednej z elektrowni wodnych (...). Spotkania i rozmowy
z kierownictwami kilku spolek dystrybucyjnych pozwo-
lity na wyjasnienie niektorych spornych kwestii zwig-
zanych z elektrowniami wodnymi w sprawie obowigzku
zakupu energii odnawialnej. TEW na zaproszenie Pol-
skich Sieci Elektroenergetycznych S.A. bedzie uczestni-
czy¢é w pracach Zespotu ds. bezpieczenstwa i nieza-
wodnosci pracy systemu elektroenergetycznego, co
pozwoli min. na propagowanie idei budowy elektrowni
szczytowych.”[7] Sciste wspotdziatanie z wiadzami
ESP zaowocowato znacznym wsparciem finansowym
dla TEW (jako cztonek wspierajacy, a takze jako od-
biorca prac projektowo — badawczych wykonywanych
na rzecz ESP SA). Zarzad przywiazywat bardzo duza
wage do wzmocnienia finansowego TEW, widzac w
tym sposob na zwigkszenie mozliwosci oddzialywania
propagandowego, co przelozylo si¢ na wspotorganizo-
wanie 1 wspotfinansowanie targéw i konferencji bran-
zowych: ,,Ekoenergia”, ,,Hydroforum”, ,,Rynek Energii
Elektrycznej”, ,,Wizja gospodarki wodnej w Polsce
XXI wieku”. Realne stalo si¢ rowniez zamawianie
artykutdéw sponsorowanych w prasie branzowej i 0gol-
nopolskiej, w ktérych propagowano energetyke wodng
i inne zrodta odnawialne oraz pokazywano korzysci
spoteczne i gospodarcze z energetyki wodnej. Znalazty
si¢ tez fundusze na ekspertyzy prawne i merytoryczne
opracowywanych przez administracje centralng planow
(,,Zatozenia polityki energetycznej Polski do 2020 r.”,
»Strategia rozwoju energetyki odnawialnej”) i projek-
towanych aktow prawnych (rozporzadzenia i ustawy
dotyczace zwlaszcza energetyki wodnej, ale tez innych
zrédet odnawialnych). Z racji bliskosci krajowego
centrum decyzyjnego wigkszo$¢ prac Zarzagdu TEW
koncentrowata si¢ w Warszawie, z wykorzystaniem
wsparcia logistycznego ESP SA. Tam tez odbywata si¢
wigkszo$¢ posiedzen Zarzadu.

Podczas Zarzadu IV kadencji nie tylko sktadki czton-
koéw wspierajacych zasilaty kase TEW. Nastapita in-
tensyfikacja dziatalno$ci gospodarczej stowarzyszenia,
$wiadczacego ushugi konsultingowo — badawcze gtow-
nie dla podmiotow zwigzanych z ESP SA. Wygenero-
wato to wigksze przychody, ale tez przysporzyto pracy
w Biurze TEW, gdzie oprocz dyrektora zatrudniono
specjaliste ds. organizacji. Wymusito zwickszenie
dyscypliny finansowej i zwiekszylo udzial Biura w
dziatalnosci statutowej Towarzystwa. Poza przygoto-
wywaniem Zgromadzen Krajowych i obstuga posie-
dzen Zarzadu, Biuro TEW obstugiwalo dziatalnosé¢
wydawniczo—wystawienniczo—konferencyjna oraz
realizowalo zlecenia pozyskiwane gtéwnie od ESP SA
i ZEW Porgbka—Zar SA. Pod koniec 2001 r. nastgpita
tez zmiana na stanowisku Dyrektora Biura. Funkcje¢ te
objeta kol. Henryka Stachowicz, ktéra sprawuje ja do
dzis.

Z powodu zwigkszenia zakresu obowiazkéw zawodo-
wych z pehienia funkcji Prezesa zrezygnowat kol.
Kutagowski. Sktad Zarzadu uzupeliono dokonujac na
IX Zgromadzeniu Krajowym wyboru kol. Lecha Hryc-
kiewicza (EW Zarnowiec SA), ktory objat funkcje
Prezesa TEW.
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Duze mozliwosci finansowe TEW podczas Zarzadu IV
kadencji pozwolity na wejécie TEW do miedzynaro-
dowych organizacji zajmujacych si¢ energetyka wodna
(sktadka cztonkowska nawet dla czlonkow stowarzy-
szonych byla, jak na polskie warunki, bardzo wysoka).
Mozliwe tez okazato si¢ zorganizowanie kolejnej wy-
jazdowej konferencji szkoleniowo-technicznej, tym
razem do elektrowni wodnych na Wagu (Stowacja).
Konferencja odbyta si¢ zaledwie miesiac po wielkiej
powodzi 2002 r., totez ten temat zdominowat zard6wno
cze$¢ terenowa, jak i studialng. Rozpoczeto tez przygo-
towania do podobnego wyjazdu w roku 2003, tym
razem na kaskade Weltawy (Czechy), ktora rowniez
ucierpiala podczas powodzi europejskiej w 2002 r.
Zagadnienia zwigzane z odbudowg stopni pigtrzacych i
elektrowni wodnych po zniszczeniach staly si¢ naj-
istotniejszym tematem konferencji w Czechach.

Jubileusz — pierwsza ,,Dziesiatka”

Jubileuszowe, X Zgromadzenie Krajowe TEW odbyto
si¢ 16 pazdziernika 2012 r. w Ciechocinku. Wraz ze
Zgromadzeniem Krajowym zorganizowano tez zwy-
czajowo konferencje naukowo — techniczna, tym razem
dwudniowa, z uwagi na jubileusz TEW i wagg poru-
szanych problemow. TEW w tym czasie liczylo 131
cztonkoéw zwyczajnych i honorowych oraz 31 wspiera-
jacych. To imponujacy rozwoj, zwazywszy rozrzucenie
terytorialne branzy i dwczesng niedoskonata komuni-
kacje.

Na X Zgromadzeniu Krajowym w Ciechocinku zade-
cydowano o wyborze zarzadu w minimalnym, pigcio-
osobowym sktadzie, aby zwigkszyé jego mobilnosc.
Doswiadczenie podpowiadalo, ze i1 tak najwicksza
aktywnos¢ przejawiaja cztonkowie Prezydium, w roz-
wigzywaniu za§ probleméw wymagajacych szerszego
wspoéldzialania moga oprzeé si¢ na cztonkach TEW,
ktérzy sa najodpowiedniejsi dla danych spraw zaré6wno
merytorycznie, jak i lokalizacyjnie.

Zarzadem V kadencji kierowal ponownie Stanistaw
Lewandowski

Rowniez i w tym Zarzadzie dominowaty osoby zwig-
zane z ESP SA, jednakze nie byta to juz wiez bezpo-
$rednia. Zarzad postawit na dalszg integracje $rodowi-
ska zawodowej hydroenergetyki, totez kazde z posie-
dzen odbywalo w przedsigbiorstwie zwigzanym z
TEW, roéwniez u czlonkéw wspierajacych. W pierw-
szym roku Zarzad obradowal na polocy Polski, w
Straszynie i w Toruniu, na zachodzie, w Dychowie, i
na potudniu, w Niedzicy i w Bielsku Bialej. Nastgpne
posiedzenia rowniez odbywaty si¢ w roznych przedsig-
biorstwach hydroenergetycznych: w Olsztynie (ZEW
Lyna Sp. z 0.0.), we Wioctawku (EW Wioctawek Sp. z
0.0.), w Ustce (EW Stupsk Sp. z 0.0.), w Samocigzku
(ZEW Koronowo Sp. z 0.0.). Taki system odbywania
posiedzen Zarzadu sprzyjal aktywizacji i integracji
rozrzuconych po catym kraju cztonkéw TEW, przybli-
zat tez Zarzadowi problemy, ktérych nie bylo widac z
perspektywy tych najwigkszych elektrowni, a uzyt-
kownicy takich w Zarzadzie dominowali. Podczas
posiedzen omawiano sprawy nurtujace gospodarzy
spotkania, majace najcze¢sciej zwiazek z sytuacja catej

polskiej energetyki wodnej. Proponowano podejmowa-
nie dziatan zmierzajacych do zmiany niekorzystnych
zjawisk, prezentowano sposoby radzenia sobie z roz-
maitymi trudnymi problemami technicznymi, organi-
zacyjnymi, prawnymi i innymi. Zarzad TEW we wta-
snym gronie pracowat nad biezacymi sprawami wyni-
kajacymi z funkcjonowania stowarzyszenia oraz reali-
zacja uchwal Zgromadzenia Krajowego. O zagadnie-
niach podejmowanych na kolejnych posiedzeniach
Zarzadu cztonkowie TEW byli informowani na biezaco
poprzez publikacje protokotow na stronie internetowej.

Za priorytetowe zadania stowarzyszenia uznano:

e podjecie dziatan zmierzajacych do zmian aktual-
nego stanu prawnego w zakresie przepisOw hamu-
jacych rozwdj krajowej energetyki wodnej,

e w przededniu wejscia Polski do Unii Europejskiej
doprowadzenie do stowarzyszenia TEW z miedzy-
narodowa organizacjg zrzeszajaca energetykow
wodnych — IHA,

e opracowanie strategii, ktorej celem jest utworzenie
organizacyjnej struktury zrzeszajgcej organizacje i
instytucje pozarzadowe, ktorych celem jest rozwoj
energetyki wykorzystujacej odnawialne zrodia
energii,

e wspblpraca z organizacjami i instytucjami poza-
rzadowymi, ktérych celem jest rozwdj energetyki
wykorzystujacej odnawialne zrodta energii (Vis
Venti?, TRMEW),

e rozpoznanie barier, jakie napotyka energetyka
wodna w swojej dzialalnosci, podlegajac obcigze-
niom finansowym nakladanym na nig w sposob
nadmierny i dowolny,

e podnoszenie kultury technicznej stuzb eksploatu-
jacych elektrownie wodne poprzez wspoétorganiza-
cje seminariow i konferencji i przedstawianie na
nich referatow,

e utworzenie Punktu Konsultacyjnego Energetyki
Wodnej.

TEW prowadzito nadal intensywng dziatalno$¢ popula-
ryzatorska, wspotpracujac przy organizacji seminariow
i konferencji branzowych. W przededniu wejscia Pol-
ski do Unii Europejskiej podjeto starania o przystapie-
nie do International Hydropower Association, co na-
stapito w 2004 roku. Polityka integracji srodowiska
hydroenergetykéw rozrzuconych po catej Polsce za
pomoca ,,Lotnego Zarzadu” przyniosta szybkie rezulta-
ty, poniewaz juz po roku TEW zrzeszato 179 cztonkéw
zwyczajnych i honorowych, odnotowujac wszakze
spadek ilo$ci cztonkow wspierajacych.

Regularnie ukazujaca si¢ na stronie www.tew.pl inter-
netowa gazeta ,,Spotkania czwartkowe... na stronie”
miata stanowi¢ otwarte forum dla czlonkéw naszego
stowarzyszenia i nie tylko. Jej pierwszy numer ukazat
si¢ 5 lutego 2004. Gazeta wychodzila przez dwa lata co
tydzien (w kazdy czwartek).

Duzym sukcesem TEW bylo przekonanie prawodaw-
cow o braku podstaw prawnych i merytorycznych, by
nalicza¢ energetyce wodnej optaty za zajecie gruntow

2 energetyka wiatrowa
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pod wodami ptyngcymi potozonymi w czaszy zbiorni-
ka zaporowego. Stanowisko TEW zostato uwzglednio-
ne w tresci rozporzadzenia o optatach.

Tuz po X ZK w Ciechocinku Zarzad ESP SA wycofat
cztonkostwo wspierajace TEW tej najwickszej firmy w
hydroenergetyce, ktéra de facto powstala przede
wszystkim dzigki dzialaniom TEW?. Zarzad ESP SA
anulowat jednoczeénie deklaracj¢ pokrycia kosztow
Zgromadzenia i towarzyszacej mu konferencji, jak tez
sktadki rocznej za cztonkostwo TEW w Polskim Komi-
tecie Energii Elektrycznej, co postawito TEW w bardzo
trudnej sytuacji finansowej. Skutkiem ubytku funduszy
byto drastyczne ograniczenie mozliwosci optacenia
wsparcia zewnetrznego, zwlaszcza ze strony kancelarii
prawnych, ktérych udzial w opiniowaniu projektéw
ustaw byl nieodzowny i nieoceniony.

Brak mozliwosci uczestniczenia w Zgromadzeniach
Krajowych pracownikéw ESP SA przy jednoczesnym
rozwoju liczebnym Towarzystwa powaznie utrudnit
prace z powodu braku mozliwosci uzyskania quorum
niezbednego do przeprowadzania niektorych uchwat:
nadawania tytutlu Czlonka Honorowego TEW czy
uchwalenia zmian w Statucie. Zwlaszcza to ostatnie
ograniczenie bylo dotkliwe, poniewaz dotyczylo nie
tylko dostosowania podstawy funkcjonowania TEW do
nowej rzeczywistosci, ale i spraw dotykajacych czysto
ludzkiej wrazliwosci. Statut nalezato koniecznie zmie-
nic.

Obrady XIV Zgromadzenia Krajowego TEW potaczo-
ne z seminarium ,,Ocena stanu rozwoju energetyki
wodnej w Polsce w aspekcie strategii rozwoju energe-
tyki odnawialnej, znowelizowanej ustawy Prawo ener-
getyczne 1 Polityki energetycznej Polski do 2025 r.”
odbyty sie w Pieczyskach (9, 10 maja 2005). Nieliczne
grono (48 sposrod 170) dokonalo wyboréw nowego
Zarzadu, ktorym podjal si¢ nadal kierowac Stanistaw
Lewandowski.

Zarzad VI kadencji pracowal w systemie prezydial-
nym. Szczuptos¢ srodkow wymusita tez rezygnacje z
,Lotnego Zarzadu”. O najwazniejszych sprawach in-
formowano na stronie internetowej. Posiedzenia Za-
rzadu w szerokim sktadzie odbywaty si¢ przy okazji
konferencji i sympozjow, ktore pomimo skromnych
zasobow 1 ograniczonych mozliwoséciach pozyskania
zlecen dla TEW nadal organizowano lub wspotorgani-
zowano. Biuro TEW tradycyjnie przygotowato i wyda-
fo biuletyn Hydroenergetyka. W ramach TEW powota-
no Fundusz Dobrej Pamigci, ktory miat na celu pod-
trzymywac¢ pami¢¢ o czlonkach stowarzyszenia oraz
udziela¢ im pomocy materialnej. W ramach funduszu
dokonano renowacji nagrobka prof. Alfonsa Hoffman-
na. Szczegodlnie czynnie wlaczyl si¢ w t¢ inicjatywe
kol. Andrzej Tersa, kierujacy elektrowniami, ktore po
wojnie odbudowywat prof. Hoffmann. Przedstawiciele
TEW wzi¢li tez udziat w organizowanej przez bydgo-
ski oddziat SEP konferencji naukowo — historycznej
poswieconej prof. Hoffmanowi. Do Komitetu Honoro-
wego konferencji zostat zaproszony Prezes Honorowy
TEW, kol. Stanistaw Cicholski. Na konferencjach

® por. rozdziat ,,Pierwszy rok”

zagranicznych najczgsciej reprezentowat Towarzystwo
kol. Janusz Steller. W ramach koordynowanego przez
Europejskie Stowarzyszenie Malej Energetyki Wodnej
ESHA projektu o akronimie SHERPA zorganizowane
zostato Krajowe Forum Polityki Wspierania Rozwoju
Matej Energetyki Wodnej. W latach 2009-12 Towarzy-
stwo bralo tez udzial w projekcie europejskim SHP
STREAMMAP [Mapa Strumieni MEW] jako jeden z
10 partnerow konsorcjum dziatajacego pod kierunkiem
ESHA. Projekt ten zakonczyt si¢ konferencja Hidro-
energia 2012 zorganizowang wspolnie przez TRMEW i
ESHA we Wroctawiu, z udziatem TEW. Prace TEW w
ramach projektu polegaty przede wszystkim na groma-
dzeniu danych dotyczacych stanu sektora energetyki
wodnej w Polsce, w Czech i na Stowacji oraz formu-
lowaniu ocen i rekomendacji, ktorych realizacja mo-
glaby korzystnie wplyna¢é na rozwdj scktora we
wszystkich ww. krajach.

Towarzystwo Elektrowni Wodnych zaangazowato sig
w dzialania Klastra Battyckiego, w ktdrego programie
znalazly si¢ zapisy dotyczace zagadnien rozwoju matej
energetyki wodnej i bezpieczenstwa zasilania odbior-
cOw w energi¢ elektryczng. Wysitki swoje skierowato
tez na pozyskanie inwestora strategicznego, ktory za-
angazuje si¢ w proces tworzenia modelowej, taniej i
wysoce efektywnej elektrowni wodnej ultra-nisko
spadowej.

Realizujgc wytyczne Zgromadzenia Krajowego dopro-
wadzono do otwarcia w maju 2006 r. Punktu Konsulta-
cyjnego Energetyki Wodnej. W poczatkowym okresie
glownym zadaniem PKEW stalo si¢ uczestnictwo w
dziataniach SHP STREAMMAP.

Trwajace przez calg kadencje¢ proby nawigzania nawet
»szorstkiej przyjazni” z SEO spelzty na niczym. Inten-
syfikowano natomiast kontakty z TRMEW i gospodar-
ka wodna. Prezes Zarzadu TEW uczestniczyt w obra-
dach Krajowej Radzie Gospodarki Wodnej, zas Wice-
prezes reprezentowal stowarzyszenie w Radzie Gospo-
darki Wodnej Regionu Wodnego Dolnej Wisty. Kon-
takty z TRMEW przebiegaly wielotorowo, zarowno w
ramach wspolpracy przy konsultacji aktéw prawnych,
jak i z racji udzialu w realizacji projektu SHERPA.
,Dziafania Zarzqdu poszly w kierunku rozpoznawania i
inwentaryzowani probleméw, prob  sformutowania
zapisow strategicznych i zebrania doswiadczer w moz-
liwie szerokim ujeciu obszarowym. Stqd Sciste i bardzo
ozywione kontakty przedstawicieli Prezydium Zarzqdu
TEW z Europejskim Stowarzyszeniem Malej Energetyki
Wodnej [ESHA], udzial w miedzynarodowych konfe-
rencjach (Wiochy Stowenia, Rosja), udzial w wyjaz-
dach zagranicznych (Ukraina — elektrownia wodna
Kremienczuk na Dnieprze i Charkowska Fabryka Ge-
neratoréw, elektrownia szczytowo — pompowa Goldi-
Sthal w Niemczech, udzial w Miedzynarodowej Konfe-
rencji Il Okrqgly Stot Hydroenergetyki Wista — Woi-
ga). Zainteresowanie Prezydium Zarzgdu zostalo skie-
rowane réowniez na problematyke rozwoju regulacyj-
nych zZrodel energii elektrycznej dzialajgcych w opar-
ciu o technologie wytwarzania stosowang w energetyce
wodnej (elektrownie szczytowo—pompowe).”[9]
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Secesja ESP SA okazata si¢ na dtuzsza metg dopingu-
jaca dla Towarzystwa. Zintensyfikowano przede
wszystkim dziatania promujace TEW jako wiarygod-
nego partnera w sprawach energetyki wodnej. Udziat w
konferencjach branzowych z referatami tak na gruncie
krajowym, jak i europejskim, wspolpraca przy realiza-
cji programéw dotyczacych rozpoznania zrodet, opra-
cowania z zakresu obecnej i mozliwej do spetnienia
roli elektrowni wodnych w systemie energetycznym —
to tylko cze$¢ dziatan prowadzonych przede wszystkim
przez cztonkdéw Zarzadu. Rowniez dziatalno$¢ komer-
cyjna zostata zintensyfikowana: TEW przygotowal
szereg opracowan dotyczacych efektywnosci wykorzy-
stania majatku i mozliwosci optymalizacji pracy w
zawodowych elektrowniach wodnych. Dziatania te
odbywaly si¢ glownie dzigki zaangazowaniu cztonkow
Zarzadu.

Konczace VI kadencj¢ Zarzadu Zgromadzenie Krajowe
w Warszawie postawilo na kontynuacj¢ dotychczaso-
wej linii, wybierajac do nowego Zarzadu osoby zare-
komendowane przez ustepujgcego Prezesa, kol. Stani-
stawa Lewandowskiego. Wyrazem akceptacji dla spo-
sobu Kierowania pracami Towarzystwa oraz podzigko-
waniem za ogromne osobiste zaangazowanie od chwili
zatozenia TEW bylo przyznanie kol. Stanistawowi
Lewandowskiemu tytulu Honorowego Prezesa TEW —
na wniosek nowo wybranego Zarzadu.

Kierowania Zarzadem VII kadencji podjat si¢ kol.
Andrzej Tersa. Podobnie jak w latach poprzednich
TEW skupito si¢ na realizacji celow statutowych przy
wykorzystaniu  $rodkéw pozyskanych ze skladek
cztonkéw zwyczajnych i wspierajacych oraz z dziatal-
nosci gospodarczej.

Nowy Zarzad, w zwigzku z potrzebg podtrzymania
konsolidacji $rodowiska podczas wypracowywania
zapisOw nowej ustawy o odnawialnych zrédtach ener-
gii i nowego Prawa wodnego, nawiazat $cista wspot-
prace z Towarzystwem Rozwoju Matych Elektrowni
Wodnych, dysponujacym silnym zespotem etatowych
pracownikow i lepszym zapleczem prawnym. Wielo-
krotne spotkania zaowocowaly = wypracowaniem
wspolnego stanowiska, ktore przekazano odpowiednim
ministerstwom.

Cztonkowie TEW wzorem lat ubiegltych uczestniczyli
w pracach konferencji i seminariow krajowych i zagra-
nicznych zwigzanych z energetyka, w tym energetyka
wodng w szczegdlnosci, rynkiem energii elektryczne;j,
budownictwem wodnym, eksploatacja elektrowni,
zagadnieniami prawnymi, w tym zwigzanymi z praca-
mi nad aktami prawnymi dotyczacymi branzy. Szcze-
golnie istotny okazat si¢ udziat TEW wspolnie z PRK
OZE w konsultacjach przygotowywanej ustawy o od-
nawialnych zrédlach energii. Przedstawiciele TEW
zabierali gtos przede wszystkim w sprawie propono-
wanych przez ustawodawce systemOw wsparcia oze,
zwlaszcza przy propozycjach jawnie promujgcych
niektore zrodla. Argumentacja zdawata si¢ budzié
zrozumienie 1 trafia¢é na podatny grunt, jednak osta-
teczny ksztalt ustawy okazal si¢ znacznie odbiega¢ od
oczekiwan nie tylko hydroenergetykow i stat sie jedna
z przyczyn obecnego kryzysu calej branzy oze.

Od 2011 roku zaczgla sie wspotpraca Towarzystwa
Elektrowni Wodnych z firmg REECO Poland Sp. z
0.0., ktora jest organizatorem targow RENEXPO.
Zwiazki z targami RENEXPO spowodowaty ustalenie
nowego terminu i miejsca Zgromadzen Krajowych. Od
2014 roku odbywaja si¢ one w Warszawie — wWraz z
targami. Istotnym czynnikiem jest oczywiscie redukcja
kosztow organizacji Zgromadzenia Krajowego wraz z
konferencja towarzyszaca i dostgp do bardzo dobrze
wyposazonej bazy Warszawskiego Centrum EXPO
XXI.

Podczas targéw w pazdzierniku 2011 odbylo si¢ Spo-
tkanie Walidacyjne projektu SHP STREAMMAP oraz
konferencja branzowa "Dzi$ i jutro energetyki wodnej
w Polsce i w Unii Europejskiej”.

Dzigki dobrej wspotpracy z wysokiej klasy ekspertami
oraz wysoko wyspecjalizowanymi firmami, Towarzy-
stwo Elektrowni Wodnych bylo w stanie realizowac
szereg umoOw z przedsigbiorstwami energetycznymi.
Dobrze uktadata si¢ wspolpraca ze spotkami Grup
ENERGA i ENEA, umowy te mialy istotny wpltyw na
sytuacj¢ finansowa Towarzystwa. Rownie wazna byta
dziatalno$¢ Dyrektor Biura, kol. Henryki Stachowicz,
Biuro TEW zapewnialto pelng obstuge administracyjno-
finansowa dzialalno$ci statutowej, gospodarczej i
zwigzanej z realizacja projektu SHP STREAMMARP.
Dotacja do projektu SHP STREAMMAP (zakonczone-
go w 2012 roku) miata duzy wplyw na stan finansow
TEW, umozliwiajac prowadzenie niedochodowych
przedsigwzie¢ w ramach dziatalnosci statutowe;.

Punkt Konsultacyjny Energetyki Wodnej (PKEW)
zaangazowany byt przede wszystkim w prace meryto-
ryczne zwiazane z realizacjg projektu SHP STREAM-
MAP, w tym w kompletowanie informacji o potencjale
hydroenergetycznym Polski i jego wykorzystaniu. Na
biezaco systematyzowano baz¢ danych TEW i uzupel-
niano ja o informacje zawarte w nowo publikowanych
regionalnych strategiach rozwoju OZE oraz uzyskane
w ramach projektu STREAMMAP. PKEW udzielat
odpowiedzi na korespondencj¢ 0so6b zainteresowanych
energetyka wodng lub ja przekierowywat do kompe-
tentnych specjalistow. PKEW reprezentowat tez Towa-
rzystwo Elektrowni Wodnych podczas licznych konfe-
rencji i spotkan na poziomie krajowym i regionalnym.

XX Zgromadzenie Krajowe w Dychowie, ktore odbyto
si¢ 8 1 9 wrzeénia 2011 r wybrato Zarzad TEW na ko-
lejng, VIII kadencj¢. Po dyskusjach odnos$nie liczebno-
$ci tego organu postanowiono, ze wejda do niego ci
kandydaci, ktory uzyskaja wigkszosciowe poparcie.

Na posiedzeniu w dniu 8 listopada 2011 pracami Za-
rzadu podjat si¢ kierowa¢ kol. Janusz Herder. Towa-
rzystwo wkroczylo w dwudziesty rok swojej dziatalno-
$ci. Rok ten zaowocowat dalszg wspotpraca z TRMEW
przy tworzeniu aktow prawnych i wspotpracg z zespo-
fami rzadowymi powolanymi do opracowania aktow
prawnych, przede wszystkim z Departamentem Ener-
getyki Ministerstwa Gospodarki poprzez dziatalno$¢ w
ramach Zespotu Doradczego ds. Rozwoju Energetyki
Wodnej oraz z Krajowym Zarzadem Gospodarki Wod-
nej w zakresie wypracowania zasad udostgpniania
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stopni wodnych pozostajacych w administracji orga-
now rzgdowych inwestorom z sektora energetyki wod-
nej. Czlonkowie Towarzystwa uczestniczyli aktywnie
w konferencjach i seminariach krajowych i zagranicz-
nych. Brali tez czynny udzial w pracy organizacji i
stowarzyszen krajowych i zagranicznych zajmujacych
si¢ energetyka 1 gospodarka wodng (PRK OZE, PKEE,
KRGW, PIGEO, IHA, ESHA). Zorganizowano druga
konferencje hydroenergetyczng RENEXPO Poland, za$
wiceprezes TEW, kol. Janusz Steller, wzigl aktywny
udziat w przygotowaniach konferencji Hidroenergia
2012. Zakres dziatalnos$ci stat si¢ na tyle duzy, ze coraz
powazniej kolidowal z podstawowymi obowigzkami
zawodowymi czltonkow Zarzadu. Rozpoczely sie roz-
mowy na temat utworzenia stanowiska pelnomocnika.

XXI Zgromadzenia Krajowego w Pieczyskach zamy-
kato drugie dziesigciolecie dziatalnosci Towarzystwa i
byto powigzane z laudacja na czes¢ Cztonkow Zalozy-
cieli.

Jednakze potozenie TEW byto naprawde bardzo trud-
ne, a kondycja finansowa rowniez kryzysowa. W
Sprawozdaniu z dziatalno$ci za rok 2011/2012 doko-
nano proby diagnozy: ,,W dniu dzisiejszym dzialalnosé
Towarzystwa opiera si¢ w zasadniczej mierze na spo-
tecznym zaangazowaniu grupy osob w rozmny sposob
powigzanych z energetykg wodng. Sposrod pieciu
czlonkow Zarzgdu TEW, tylko dwie osoby reprezentujq
przedsigbiorstwa energetyczne, a tylko jedna osoba —
duze przedsigbiorstwo energetyki wodnej i strategicz-
nego cztonka wspierajgcego TEW. Co wigcej, nie wszy-
scy aktywni czionkowie TEW mogq liczy¢ na wsparcie
swoich pracodawcow. Dziatalnos¢ niektorych z nich
stoi w kolizji z ich podstawowymi obowigzkami zawo-
dowymi. Jednoczesnie — mimo prowadzonej dziatalno-
sci gospodarczej — Towarzystwo odczuwa dotkliwe
problemy finansowe. Wycofanie si¢ niektérych przed-
siebiorstw energetyki wodnej ze wspierania TEW na
poczqtku ubieglej dekady, a nastepnie procesy konsoli-
dacyjne w calej polskiej energetyce sprawily, ze liczba
przedsigbiorstw energetycznych wspierajqcych dziatal-
nos¢ TEW radykalnie spadia. Jednoczesnie, czesé¢ z
nich oplaca sktadki w wysokosci zupetnie nieadekwat-
nej do swoich mozliwosci i do korzysci, jakie catemu
sektorowi energetyki wodnej przynosi dziatalnosé
TEW. Tymczasem Towarzystwo z najwigkszym trudem
znajduje srodki na podstawowq dziatalnosé statutowq,
a wezwania do zaptaty skladek cztonkowskich w waz-
nych dla naszej misji organizacjach federacyjnych,
stawiajg Zarzgd corocznie przed trudnymi dylematami.

Te bolesne — ale konieczne — przemyslenia upewnitly
Zarzqd w przekonaniu, Ze dotychczasowa formuta
funkcjonowania TEW ulegta wyczerpaniu. Racjg ist-
nienia Towarzystwa jest dzialanie na rzecz racjonalne-
go wykorzystania potencjafu hydroenergetycznego
kraju poprzez wspieranie rozwoju sektora energetyki
wodnej, a w szczegolnosci sektora publicznego. Jesli
Towarzystwo ma skutecznie wypelniac¢ swojq misje
statutowq, to konieczne sq zasadnicze zmiany, ktore
zapoczgtkowa¢ powinna legitymizacja dzialan TEW
przede wszystkim przez przedsiebiorstwa energetyczne,
w ktorych interesie wystgpuje Towarzystwo. Legitymi-

zacja ta powinna przybraé forme realnego wsparcia
kadrowego, finansowego i organizacyjnego.”[10]

Istotnie, podejmowane od dluzszego czasu dziatania
naprawcze zaczely przynosié pierwsze efekty. Do Za-
rzadu udato si¢ wprowadzi¢ przedstawicieli grup kapi-
tatowych ENERGA i Tauron. Trwaly starania o wpro-
wadzenie pozostalych kluczowych podmiotéw - PGE
EO i ZEW Niedzica.

Zmiany w Statucie, wprowadzone podczas Zgroma-
dzenia Krajowego w Pieczyskach, dostosowywaty
podstawy dzialania Towarzystwa do aktualnych wa-
runkow w sposob zapewniajacy wieksza elastycznosc i
skutecznos¢ dziatania. Nowe zasady pobierania sktadek
od cztonkoéw wspierajacych sprzyjaly poprawie kondy-
cji finansowej TEW. Symbolem otuchy byly "lampiony
dobrych zyczen", ktdrych zapaleniem zakonczyt sie
jubileusz XX-lecia.

Podj¢te w tym czasie wspodlne dziatania prezesa hono-
rowego TEW, kol. Stanistawa Lewandowskiego i Za-
rzadu doprowadzity wkrotce do podpisania listu inten-
cyjnego pomiedzy Towarzystwem Elektrowni Wod-
nych a Ambasada Krolestwa Norwegii w sprawie
wspolpracy w promocji programu upowszechniania
idei wykorzystania energii wodnej na terenie Polski.
Wspotpraca miata polega¢ na inwentaryzacji i kwalifi-
kacji stopni wodnych do objecia pilotazowym progra-
mem upowszechniania idei wykorzystania energii
wodnej, opracowanie dokumentacji i realizacj¢ inwe-
stycji, w oparciu za§ o zrealizowane przedsiewzigcia
techniczne — organizacja Punktow Informacji o Odna-
wialnych Zrédtach Energii. Strony Listu Intencyjnego
miaty wspdlnie aplikowa¢ o $rodki z dostepnych fun-
duszy na sfinansowanie przedsigwzigcia.

Nie udato si¢, niestety, doprowadzi¢ do organizacji
PIoOZE, jednakze cze¢$¢ zadan, w tym inwentaryzacja i
kwalifikacja stopni wodnych byla mocno zaawansowa-
na. Poklosiem wspotpracy byla organizacja w czerwcu
2013 w Niedzicy migdzynarodowego seminarium.
Udziat wzigta liczna delegacja pracownikow Norwe-
skiego Zarzadu Zasobéw Wodnych i Energii (NVE)
oraz samorzadowcow z Norwegii, ktora - oprocz udzia-
tu w seminarium - miata okazj¢ spotkac si¢ z przedsta-
wicielami administracji rzagdowej i samorzadowej wo-
jewodztwa matopolskiego.

~XXII Zgromadzenie Krajowe TEW obradowato w
dniach 4 i 5 czerwca 2013 w Niedzicy. Pierwszy dzien
poswigcono na sprawy organizacyjne i wewnetrzne,
przyjmujgc sprawozdania organow TEW z calorocznej
dzialalnosci i nakreslajgc kierunki dzialania Zarzgdu
na rok przyszly. Ze szczegolng troskq zgromadzeni
odniesli si¢ do trwajgcych prac nad pakietem ustaw
dotyczqcych energetyki ze zZrodel odnawialnych. Sta-
nowisko Srodowiska zawodowej energetyki wodnej
zostato niejednokrotnie wyartykutowane, nie to wigc
byto przedmiotem dyskusji. Zasadniczym powodem do
niepokoju jest duza odpornosé¢ czynnikow decyzyjnych
na podnoszone racjonalne argumenty, zwlaszcza w
zakresie sposobow promocji energetyki wodnej i roz-
szerzania wolumenu ustug systemowych, ktore energe-
tyka wodna moglaby swiadczy¢ z pozytkiem dla wielu
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dziedzin gospodarki. Zgromadzenie Krajowe udzielito
Zarzgdowi petnomocnictw do podejmowania dziatan w
tym zakresie.

Drugi dzien obrad wypetnito seminarium ,, Uwarunko-
wania administracyjno — prawne budowy i eksploatacji
elektrowni wodnych w Norwegii i w Polsce”. Semina-
rium zorganizowano wspolnie z Dziatem Handlowym
Ambasady Krolestwa Norwegii, co jest nastepstwem
podpisania listu intencyjnego o wspolpracy w promocji
demonstracyjnego programu upowszechniania idei
wykorzystania energii wodnej na terenie Polski.

Seminarium mialo formute dyskusji panelowej, do
ktorej zaproszono delegatow Norweskiego Zarzqdu
Zasobow Wodnych i Energii, goszczqcych w Polsce z
wizytq studialng, a takze reprezentantow polskiej ad-
ministracji lokalnej i centralnej, biorgcych na co dzien
udzial w postgpowaniach w sprawie budowy i eksplo-
atacji elektrowni wodnych.

Podstawe do dyskusji panelowej stanowilo wprowa-
dzenie moderatora, kol. Stanistawa Lewandowskiego,
oraz referaty przedstawiciela TEW i przedstawiciela
Norweskiego Zarzqdu Zasobow Wodnych i Energii.

W trakcie dyskusji glos zabierali zarowno panelisci,
Jjak i goscie seminarium obecni na sali.”’[11]

Pazdziernikowa konferencj¢ towarzyszaca targom
RENEXPO Poland zorganizowano sitami TEW, IMP
PAN, Dzialu Handlowego Ambasady Norweskiej oraz
spotki REECO. Ponownie ze wsparciem ze strony
TRMEW i kwartalnika ,,Energetyka Wodna”. Od tego
roku zaczeto uzywac oficjalnej nazwy ,,Polska Konfe-
rencja Hydroenergetyczna”. W konferencji uczestni-
czyli przedstawiciele Norwegii i Niemiec, ktorzy przy-
blizyli problemy, z jakimi stykaja si¢ budowniczy i
uzytkownicy obiektow energetyki wodnej w ich kra-
jach.

Wszyscy razem

Kolejny rok dziatalnosci Towarzystwa uptynat pod
znakiem kolejnych zmian w zarzadach kluczowych
spotek wspierajacych. Juz w po Zgromadzeniu Krajo-
wym w Pieczyskach w pracach Zarzadu uczestniczyli
przedstawiciele 3 koncernéw energetycznych,. Co nie
mniej istotne: Towarzystwo stawalo sie rzeczywiscie
reprezentantem catej energetyki zawodowej. Moglo tez
— pomimo znacznych ograniczen w finansowaniu
podmiotéw zewnetrznych przez spotki Skarbu Panstwa
— liczy¢ na rzeczywiste i znaczace wsparcie cztonkow
wspierajacych.

Kol. Janusz Steller wiaczyl si¢ juz w roku 2012 do prac
w Radzie Programowej kwartalnika ,,Energetyka Wod-
na” wydawanego przez Towarzystwo Rozwoju Energe-
tyki Wodnej. Jest to jedyne na rynku polskim czasopi-
smo poswigcone przede wszystkim energetyce wodne;j
we wszystkich aspektach, totez otwarcie taméw dla
cztonkow TEW, ktérzy mogliby podzieli¢ si¢ swoimi
pomystami, do§wiadczeniami, przemyS$leniami i niepo-
kojami byto bardzo korzystne dla srodowiska. Niestety,
publikacje autorstwa cztonkéw TEW nie pojawily si¢
w takiej ilosci, jakiej mozna by oczekiwac z uwagi na
potencjal stowarzyszenia. Warto natomiast zaznaczy¢,

ze cztonkowie TEW wypowiadali si¢ na tamach ,,Acta
Energetica” na temat Kaskady Dolnej Wisty i elek-
trowni Wtoctawek w kontek$cie znaczenia tej inwesty-
cji dla polskiej gospodarki.

Najwazniejszym zagadnieniem dotyczacym tworzenia
prawa byty prace nad ustawa oze, wsparciu energetyki
z oze, prawem wodnym (oplaty za wodg) i zagadnie-
niami zwigzanymi z procesem pozyskiwania nowych
lokalizacji i rewitalizacji istniejacych stopni wodnych.
Zarzad TEW dzialat tu wspolnie z innymi organiza-
cjami i przedsigbiorstwami energetycznymi zajmujg-
cymi si¢ energetyka zawodowa. W pracach tych ak-
tywnie uczestniczyt kol. Stanistaw Lewandowski - w
tym czasie juz jako pelnomocnik Zarzadu TEW.

W wyniku wspotpracy TEW z cztonkami wspieraja-
cymi wykonano opracowanie dotyczace kosztow
utrzymania majatku produkcyjnego elektrowni wod-
nych oraz wytwarzania energii elektrycznej w tych
elektrowniach. Opracowanie to stanowilo racjonalny
argument w dyskusjach z wtadzami nad stosowanymi i
proponowanymi mechanizmami wsparcia elektrowni
wodnych i ich udziatlem w rynku energii i projektowa-
nym rynku mocy. Zostata tez przeprowadzona ankiety-
zacja elektrowni wodnych skupionych w sektorze
energetyki zawodowej, ktora miata na celu wykazanie
wysokosci optat, jakie obecnie rzeczywiscie ponosi juz
energetyka wodna na rzecz gospodarki wodnej, budze-
tow samorzadow lokalnych i budzetu centralnego z
tytutu korzystania ze $rodowiska naturalnego i uzyt-
kowania urzadzen wodnych. Z inicjatywy TEW zostaly
wspolnie z TGPE i PKEE przy wsparciu koncernow
energetycznych wypracowane argumenty, dotyczace
wykazania braku zasadnosci projektowanego przez
Rzad RP natozenia na energetyke oplat za bezzwlocz-
nie zwrotny pobor wody.

XXII Zgromadzenie Krajowe odbylo si¢ 24 wrze$nia
2014 w Warszawie wraz z IV Polska Konferencje
Hydroenergetyczna. Bylo to zgromadzenie sprawoz-
dawczo — wyborcze, konczace VIII kadencj¢ Zarzadu.

Zarzad po ztozeniu sprawozdan uzyskat absolutorium.
Do nowego Zarzadu udato si¢ wprowadzi¢ przedstawi-
cieli wszystkich pieciu najwiekszych podmiotow go-
spodarczych zajmujacych sie energetyka zawodowsa.
Realizacja tego z dawna nakreslonego celu byta moz-
liwa dzigki wielkiej determinacji i zmyslowi organiza-
cyjnemu Prezesa Janusza Herdera, ktéry na szali wia-
Sciwej reprezentatywnosci zarzadow spolek energe-
tycznych potozyt swoj dalszy udziat w pracach Zarza-
du TEW. Wyboréw do Zarzadu, kierowania ktéorym
podjat si¢ kol. Andrzej Tersa, dokonano podczas
Zgromadzenia Krajowego.

Zgromadzenie nie przyjeto zadnych uchwal, ktore
obligowatyby Zarzad do podejmowania szczegdlnych
zadan wykraczajgcych swoim zakresem poza przyjety
w Statucie obszar dziatalnosci. W zwigzku z planowa-
ng nowelizacjg ustawy Prawo wodne Pelnomocnik
Zarzadu Stanistaw Lewandowski utworzyt zespot spe-
cjalistbw majacy wypracowaé solidng konstrukcje
prawng umozliwiajaca trwate wspoldziatanie gospo-
darki wodnej z energetyka wodna. Wobec duzej deter-
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minacji Ministerstwa Srodowiska w sprawie natozenia
oplat za pobdér wody skoncentrowano si¢ na ustano-
wieniu zespolonej ,,optaty za ustugi wodne”, obejmuja-
cej wszystkie sktadowe dotychczasowych obcigzen, i
parametryzacji tej optaty w oparciu o ilo§¢ produkowa-
nej energii elektrycznej, a nie w sposob zalezny od
mocy instalowanej lub od wysokosci pigtrzenia, jak to
proponowano pierwotnie w projektach ministerialnych.

Pelnomocnik Zarzadu TEW konsekwentnie zabiegal o
wprowadzenie takich zmian w projekcie ustawy o
odnawialnych zrodtach energii, ktére ograniczylyby
radykalne obnizenie przychodow z produkcji energii w
elektrowniach wodnych o mocy zainstalowanej wyz-
szej od 5 MW. Niestety, wobec nieprzejednanej posta-
wy Ministerstwa Gospodarki i Przewodniczacego sej-
mowej Komisji Nadzwyczajnej ds. energetyki i surow-
cow energetycznych, postulowane poprawki nie zosta-
ty przyjete. TEW wiaczyt sie tez w prace nad noweli-
zacja ustawy, ktore koncentrujg si¢ na zagadnieniach
zwigzanych z mikroinstalacjami oze i1 dziatalno$cia
prosumencka, poniewaz sg to zagadnienia, ktéore umoz-
liwiajg rozwdj energetyki wodnej poprzez intensyfika-
cje wykorzystania potencjalu hydroenergetycznego
stopni niskospadowych o niewielkich doptywach natu-
ralnych, a nawet — tam gdzie jest to mozliwe — elek-
trowni wodnych bezstopniowych wykorzystujacych
energi¢ kinetyczng strumieni wodnych.

Pelnomocnik Zarzadu TEW wilaczyl si¢ aktywnie do
udzialu w pracach zwigzanych ze zredagowaniem
odpowiedzi na pytania kierowane do Urzedu Konku-
rencji i Ochrony Konsumentow przez KE w zwiazku z
zarzutami organizacji ekologicznych uznajacych, ze
wsparcie udzielane instalacjom wspotspalania i duzym
elektrowniom wodnym stanowi nieuzasadniong pomoc
publiczng dla tych technologii wytwarzania energii
elektrycznej z oze. Prace nad odpowiedzia na pytania
KE byly koordynowane przez Polski Komitet Energii
Elektrycznej. Dzigki dobrej wspoélpracy cztonkow
zespohu i zaangazowaniu TEW wypracowana odpo-
wiedz na zarzuty skierowane do KE przez krajowe
organizacje ekologiczne zostata ze zrozumieniem przy-
jeta przez KE i sprawa zostata zamknigta. Tym samym
uniknigto potencjalnego zagrozenia zwrotu ogromnych
kwot z tytutu rzekomo nieuprawnionej pomocy udzie-
lonej energetyce wodnej.

Towarzystwo uczestniczylo w pracach Zespotu Do-
radczego ds. Rozwoju Energetyki Wodnej, powotanego
przez Departament Energii Odnawialnej Ministerstwa
Gospodarki, oraz w pracach prowadzonych przez Mi-
nisterstwo Srodowiska i Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej. Przekazano rowniez uwagi i propozycj¢ zapi-
sow w aktualizowanej przez Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej strategii
dzialania, akcentujac potrzeby w zakresie dofinanso-
wania projektow energetyki wodnej w celu powstrzy-
mania regresu tego sektora wytwarzania energii z oze

W ramach dziatalnosci statutowej TEW zorganizowalo
spotkania i1 konferencje, poswiecone zagadnieniom
energetyki wodnej: Seminarium "Turbiny hydrokine-
tyczne o przeptywie poprzecznym" z udzialem firmy
DEEP RIVER AS., Seminarium "Energetyka wodna w

poszukiwaniu szans na Rynku Energii Elektrycznej i
Rynku Mocy" z udzialem ekspertow w firmie
Ernst&Young Business Advisory, oraz EnergolnFarm.
Oprocz tego czlonkowie TEW uczestniczyli w wielu
konferencjach i seminariach, ktérych organizatorami
byly inne podmioty.

»~Flagowym okretem” konferencji organizowanych
przez TEW we wspolpracy z TRMEW, IMP PAN,
Dzialem Handlowym Ambasady Norweskiej i spotka
REECO Poland pozostaje coroczna Polska Konferencja
Hydroenergetyczna RENEXPO POLAND.

Podczas biezacej kadencji Zarzadu konieczne bylo
dwukrotne przeprowadzanie wybordw uzupetniaja-
cych. W wyniku szybko postepujacych zmian na sta-
nowiskach kierowniczych w spotkach Skarbu Panstwa
czes$¢ cztonkow Zarzadu zmienita prace na niezwigzang
z energetyka wodna.

Na koniec

Dla niektorych 25 lat to szmat czasu, niekiedy cate
zycie. Dla niektorych — ledwie chwila, przeciez tak
niedawno siedzieli w sali konferencyjnej w EW Porgb-
ka—Zar ¢migc niepoprawne politycznie papierosy i
popijajac ostygla kawe — fusowke.

Historia TEW, to nieustajaca walka o status energetyki
wodnej w Polsce. Nie udalo si¢ niestety przetamac
wielu barier, ktére znajduja si¢ rowniez w srodowisku
hydroenergetykéw i skutecznie blokowaly i blokuja
mozliwo$ci opanowania trendow destrukcyjnych, jakie
byly i sa nadal przyczyna jej regresu. Stowarzyszenie
na przestrzeni tych 25 lat wykazato jednak, Zze warto
dziata¢ 1 realizowaé cele, ktore wydawatoby si¢ sa
nicosiggalne.

Jakie sa perspektywy dla energetyki wodnej w Polsce?
Trzeba mie¢ szkietko oko wizjonera, aby odpowiedzie¢
na to pytanie. Na $wiecie jest coraz wigkszy deficyt
wody, zatem coraz wigcej powstaje wielkich zapor.
Pietrzenia sa wykorzystywane energetycznie, zaspoka-
jajac podstawowe potrzeby ludzi mieszkajacych na
peryferiach cywilizacji. Swiat uczy si¢ magazynowaé
energic w zbiornikach retencyjnych. Pojawiajg sie¢
coraz doskonalsze urzadzenia generacyjne, umozliwia-
jace wykorzystanie nawet minimalnych pietrzen, Euro-
pa Zachodnia przypomina sobie nawet o wodnych
kotach podsigbiernych (obecnie: turbiny Kinetyczne).
Wobec zwickszajacego zapotrzebowania na energi¢ i
koniecznosci zaopatrzenia ludzkosci w wodg — energe-
tyka wodna ma nie tylko przysztos¢, ale i pewnos¢.
Chodzi jednak rowniez o to, aby do tej pewnosci do-
trwac. Nie trzeba bowiem zapomina¢ o specyfice ener-
getyki wodnej, ktora ponosi olbrzymie koszty w
zwigzku z realizacja innych celdéw, ktore nie sa zwig-
zane z produkcja energii elektrycznej. Dlatego tez
wlaczanie energetyki wodnej w jeden zbior instalacji
oze bez uwzgledniania powyzszego skazuje ja na mar-
ginalizacje i regres. Hydroenergetyka powinna wspot-
dziata¢ z innymi wysoce niespokojnymi zrodtami
energii odnawialnej (fotowoltaika i energetyka wiatro-
wa) ale nie powinniSmy dopusci¢ do konkurowania z
tym zrodtami gdyz bez uwzglednienia efektow cia-
gnionych wykorzystywania hydroenergii, znajdziemy
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si¢ na pozycji straconej. Niech wiec spisana tutaj histo-
ria naszej dziatalnosci bedzie dobrym do$wiadczeniem,
z ktérego powinny czerpa¢ kolejne pokolenia hydro-
energetykow.

Przywolania

1. Wpis Towarzystwa Elektrowni Wodnych do Rejestru
Stowarzyszen w Sadzie Wojewddzkim we Wloctawku z
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2. Stanowisko TEW w sprawie restrukturyzacji polskiej
energetyki zaprezentowane w dniu 26 czerwca 1992 ro-
ku na posiedzeniu Rady Koordynacyjnej Federacji Za-
ktadowych Zwigzkow Zawodowych Pracownikow
Energetyki w Warszawie

3. Edward Warchot. Materiaty prywatne. 2017 r.

4. Sprawozdanie z dziatalnosci Zarzadu Towarzystwa
Elektrowni Wodnych pierwszej kadencji z dnia 30 wrze-
$nia 1993 r.

5. Sprawozdanie z dziatalnosci Towarzystwa w okresie
miedzy Zgromadzeniami Krajowymi w Puttusku w 1996
roku i w Warszawie w 1997 roku

6. Sprawozdanie z dziatalno$ci Zarzadu Towarzystwa w
okresie mi¢gdzy Zgromadzeniami Krajowymi w Pultusku
w 1996 roku i w Dychowie w 1999 roku

7. Sprawozdanie z dzialalnosci Towarzystwa w okresie
miedzy Zgromadzeniami Krajowymi w Dychowie w
1999 roku i w Warszawie w 2000 roku

8. Leon Bubata ,,30 lat eksploatacji Elektrowni Szczytowo
Pompowej Porabka — Zar 1979 — 2009”

9. Sprawozdanie z dzialalnosci Towarzystwa w okresie
migdzy Zgromadzeniami Krajowymi we Wroctawiu w
2007 roku i w Warszawie w 2008 roku.
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miedzy Zgromadzeniami Krajowymi w Dychowie w
2011 roku i w Pieczyskach w 2012 roku.

11. Strona internetowa Towarzystwa Elektrowni Wodnych
www.tew.pl
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Zloty wiek energetyki wodnej Ukrainy

Semen |. Potasznik

Ogolnoukrainska Organizacja Spoteczna
Stowarzyszenie ,,Ukrhydroenergo”, Kijow, Ukraina
e-mail: postmaster@ukrhydroenergo.org

Pierwsze wzmianki historyczne o przemystowych
obiektach hydroenergetycznych na terenie Ukrainy
odnoszg si¢ do poczatku XX-go wieku. Pierwsze elek-
trownie wodne Ukrainy zostaly zbudowane na bazie
istniejagcych mtynéw wodnych.

Po przyjeciu przez ZSRR w grudniu 1920 roku planu
elektryfikacji GOELRO, w kraju zaczely postawac
projekty wielkich obiektow energetycznych. Pierwszy i
najwickszy z tych projektow — dotyczacy Dnieprzan-
skiej Elektrowni Wodnej na terenie wsi Pawto-Kiczkas
(obecnie miasto Zaporoze) — zaczgto realizowaé na
terytorium Ukrainy w roku 1927, a w roku 1932 pierw-
sze kilowatogodziny energii elektrycznej, wytworzonej
przy wykorzystaniu energii Dniepru, juz pracowaty na
rozw0j przemystu regionu zaporoskiego. Dzi§ Dnie-
proges jest ozdoba wspodtczesnej kaskady dnieprzan-
skich elektrowni wodnych i pompowo-szczytowych,
sktadajacej sie z 8 obiektow o catkowitej mocy projek-
towej 3970 MW. Budowa ,,najmtodszej” z tych hydro-
elektrowni — Kaniewskiej Elektrowni Wodnej — zakon-
czyla si¢ w roku 1975, a cala kaskada zostata ostatecz-
nie sformowana w roku 1981, po zakonczeniu budowy
Dnieprzanskiej EW-2. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze
w ramach tej kaskady pracuje dzisiaj i pierwsza ukrain-
ska elektrownia szczytowo-pompowa — Kijowska ESP.
Elektrownia zostata uruchomiona w roku 1972 z pro-
jektowa mocg 235,5 MW w pracy turbinowe;.

Rownolegle z zakonczeniem budowy kaskady elek-
trowni wodnych Dnieprze, na drugiej wielkiej rzece
przeptywajacej przez terytorium Ukrainy — Dniestrze —
w 1976 roku rozpoczgto, a w 1983 roku zakonczono
budowe Dniestrzanskiej EW-1, 0 mocy projektowej
702 MW. Nastepnie, pod koniec lat 1990-tych, ponizej
jej zbudowano elektrownie wyrownawczg niewielkiej
mocy - w sumie 40,8 MW — Dniestrzanska EW-2.
Dzisiaj budowa dniestrzanskich EW i ESP nie jest
jeszcze zakonhczona — wcigz trwa budowa najwickszej
na terenie Europy elektrowni szczytowo-pompowej
— Dniestrzanskiej ESP. Pracujg tu 3 hydrozespoty od-
wracalne sposrod siedmiu przewidzianych projektem
opracowanym przez ukrainski instytut projektowy
,Ukrgidroprojekt” Publiczna Spotka Akcyjna. Na razie
moc catkowita dziatajacych hydrozespotdéw wynosi
972 MW w ruchu turbinowym i 1263 MW w ruchu
pompowym. Na rzece Dniestr planuje si¢ w przysztosci
budowe jeszcze 5-6 elektrowni o 1gcznej mocy
do 300 MW.

W latach 1980-tych, na rzece Potudniowy Bug, w rejo-
nie miasta Juznoukrainsk obwodu nikotajewskiego
rozpoczeto takze budowe Tasztyckiej ESP. Jej pierw-

Mykota M. Chlapuk

Narodowy Uniwersytet Gospodarki Wodnej
i Zasobow Naturalnych, Réwne, Ukraina
e-mail: postmaster@ukrhydroenergo.org

szy hydrozesp6l o mocy 151 MW zostat oddany do
ruchu w 2006 roku. Dzisiaj Tasztycka ESP i pracujaca
z nig w kaskadzie Aleksandrowska EW stanowia ele-
ment Potudniowoukrainskiego Kompleksu Energe-
tycznego, ktorego podstawe stanowi Potudniowoukra-
inska Elektrownia Atomowa. Elektrownia pompowa
znajduje si¢ jednak nadal w fazie budowy — z projek-
towanych 10 hydrozespotéw do eksploatacji oddano
dotad tylko 2.

Epoke odrodzenia przezywa na poczatku XXI wieku
mata energetyka wodna Ukrainy. Jak juz zaznaczali-
$my na wstepie, to wlasnie male przemystowe elek-
trownie wodne daly 100 lat temu poczatek hydroener-
getyce na terenie wspotczesnej Ukrainy. I tak, w 1924
roku na Ukrainie eksploatowano 84 MEW o tacznej
mocy 4 MW, a z poczatkiem roku 1929 eksploatowano
juz prawie 150 MEW. Ich moc wzrosta do 8,4 MW.
I cho¢ s$rednia moc tych hydroelektrowni wynosita
56 kW, to byly wérdd i do§¢ powazne obiekty hydro-
energetyczne: np. moc Buskiej MEW wynosita
570 kW, a Wozniesienskiej — 840 MW. Warto wspo-
mnie¢, ze w wyniku przeprowadzonej w ostatnich
latach modernizacji, moc tej ostatniej MEW wzrosta do
11 MW. Obecnie, pod nazwg Aleksandrowska, pracuje
ona na Potudniowym Bugu w kaskadzie z Taszlycka
ESP.

Z danych historycznych wynika, ze na poczatku lat
1970-ych na Ukrainie eksploatowano 956 MEW, lecz
pbzniej — w zwigzku z intensywnym rozwojem wielkiej
energetyki wodnej, a takze energetyki cieplnej i ato-
mowej — budowa MEW zostala wyhamowana, wiele z
tych obiektow zakonczyto eksploatacje, a pozniej i
swoje istnienie. Tendencje te doprowadzity do tego, ze
na poczatku roku 1992 dzialato jeszcze tylko 49 ma-
lych elektrowni wodnych. I dopiero pod koniec XX-go
wieku, sitami hydroenergetykow-entuzjastow, ktorzy
dzi§ tworzg trzon Stowarzyszenia ,,Ukrhydroenergo”,
rozpoczeta si¢ odbudowa malych EW. To wlasnie
nasze stowarzyszenie zainicjowato i opracowato pierw-
sza wersj¢ tzw. ustawy o ,.zielonych” taryfach, ktora
Rada Najwyzsza Ukrainy przyjeta w 2009 roku. Wdro-
zenie tej ustawy, stymulujacej rozwoj matej energetyki
odnawialnej i alternatywnej dato poczatek stopniowe-
mu odrodzeniu matej energetyki wodnej na Ukrainie.
Wedlug danych Stowarzyszenia ,,Ukrhydroenergo”
dzisiaj na Ukrainie pracuje okolo 120 MEW o mocy
catkowitej 90 MW, a 30 obiektéw znajduje si¢ w stanie
budowy.
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W 1996 roku na Ukrainie zacz¢to realizowaé projekt
odtwarzania i modernizacji wyposazenia EW i ESP,
ktory trwa do dzisiaj. W tym czasie dokonano wymia-
ny 70 % podstawowego i pomocniczego wyposazenia
wszystkich dziatajagcych w kraju duzych elektrowni
wodnych, co pozwolito podwyzszy¢é moc catkowita
hydrozespotow o ponad 200 MW.

W ten sposdb w ciggu ostatniego stulecia na Ukrainie
zbudowano okoto 1000 elektrowni wodnych o catko-
witej mocy instalowanej okoto 6000 MW.
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Hydropower in Romania. Focus on Small Hydropower

Bogdan Popa

University Politehnica of Bucharest
313 Spl. Independentei, 060042, sect. 6, Bucharest
e-mail: bogdan.popa@upb.ro

Introduction

The authors will present the stage of development of
hydropower in Romania with a focus on small hydro-
power as well as some prognosis related to further
development.

Hydropower in Romania

The hydropower potential in Romania has significant
values. Large hydropower has been developed starting
with 1960 and a large program for the development of
small hydropower plants has been launched in the 80’s.

Stopped at the beginning of 1990, large hydropower
increased with only few plants which were already in
an advanced stage and new small hydropower plants
has been realized starting with 2006 pushed forward by
a generous support scheme. Starting with 2017 there is
no support scheme for SHPPs so only very few projects
are envisaged.

Most of the large hydropower developments are multi-
purpose schemes: water supply for population and
industry, irrigation, pisciculture, navigation, recreation.

Many obstacles for further development or even sur-
vival, speaking about SHPPs are encountered due to
bad legislation, environmental issues or even bad man-
agement.

The paper represents an up to date regarding the stage
of development of hydropower plants in Romania, the
situation of existing construction sites regarding the
completion or the abandon, the possible further devel-
opment and opportunities for the implication of inves-
tors.

Conclusion

There is a lot to do in hydropower sector in Romania.
From the implementation of existing software for deci-
sion support system for the operation of large hydro-
power developments and the elaboration of this kind of
software packages for all HPDs, refurbishment and
modernization of existing HPDs, completion of some
HPD and to continue with new developments.

Florica Popa

ISPH Project Development
293 Calea Vitan, 031295, sect. 3, Bucharest
e-mail: ica@isph.ro
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Introduction

Small rivers and streams played a vital part in the Eu-
ropean economy, initially providing its power needs
from the Middle Ages onward, and many iconic water
mills and weirs or their remnants still exist. A prelimi-
nary estimate assumes that over 350,000 micro-mini
hydro sites may have existed in Europe at one time or
another [1].

Currently EU’s economically feasible and environmen-
tally compatible hydropower potential is almost ex-
hausted (mostly in the old EU countries) and it is rec-
ommend first upgrading existing hydropower plants
before proceeding with new developments or using
existing in-stream structures — dams, weirs and so on
[2]. This can be viewed as a wise approach, but in
reality, industrial water power heritage is often neglect-
ed in river restoration projects [3].

Here we present the analysis of data gathered in the
framework of the RESTOR Hydro project. Project
aimed at increasing renewable energy production from
micro hydropower, by identifying restorable historical
sites, mills and inoperative hydropower stations, weir
sites, and other instream structures in EU countries. A
main deliverable of this project was a publicly accessi-
ble RESTOR Hydro map [1], aiming at mapping the
locations and key characteristics of historical hydro-
power sites. Some 65,000 potential hydro sites are
exhibited in this map. A state-of-the-art methodology —
spatial analysis with GIS means — was undertaken to
determine the number of historic sites that fall into
Natura 2000 or national designated areas. Share of the
potential hydropower generation of historic sites in the
remaining small hydropower potential in EU was esti-
mated.

Types of historic sites

Historic watermills represent almost 42% (27,089 sites)
of all micro-hydro sites over all the investigated coun-
tries. More than 26% (17,100 sites) of all micro-hydro
sites are defined as weir type structures, and unknown
sites represent almost 32% (20,720 points) of all micro-
hydro site locations.

France, totaling 24,748 micro-hydro locations, is a
clear leader among the EU countries and represents
38.1% of the total number (Fig. 1).

Historic watermills prevail in Austria, Greece, the
Netherlands, Italy, Germany, Belgium and Czech Re-
public, and vary between 92.9 to 100% of all recorded
micro-hydro sites existing in these countries, where
strongly established traditions of water power use date
back to the olden days. The majority of the watermills
are located in Italy (4,965), Germany (4,850), France
(4,403), Greece (2,940) and Belgium (2,392).
Historical use
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Fig. 1 Historical use of micro-hydro sites in the EU coun-
tries

The weir type structures mostly prevail in Eastern
Europe, especially in Bulgaria (98.6%) and Romania
(89.7%). The largest numbers of weirs are identified in
Poland (5,261) and France (3,577).

The largest numbers of unknown micro-hydro sites are
in France (16,768) and Poland (2,674).
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Micro-hydro sites
and environmentally sensitive areas

Restoration or powering of the historic hydro sites is
closely related to environmental impacts, so the use of
the available potential may be restricted, especially in
areas with existing environmental constraints.

In total, 11,703 micro-hydro sites are concentrated in
the Natura 2000 areas. The main amounts of watermills
located in the Natura 2000 areas are in France (857),
Greece (656), Germany (612) and Italy (515).

The watermills dominating in the Natura 2000 areas
are in Austria, Greece, the Netherlands, Belgium, Italy,
Germany, the Czech Republic and the Baltic countries,
and vary from 69.2 to 100% of all the micro-hydro in
the analysed country.

The largest numbers of weirs in the Natura 2000 areas
were found in Poland (1356), France (732) and Slove-
nia (380); and unknown micro-hydro sites — in France
(3,216), Poland (741) and Slovenia (269).

Some 17,088 historic hydro sites or around 26% of the
total number are situated in nationally designated areas.
Out of this number, 1,849 sites (or around 11%) dupli-
cate the Natura 2000 territories.

Share of the potential hydropower generation
of historic sites in the remaining small hydro-
power potential

For assessing hydropower resources, the most realistic
is the economically feasible potential, but it is subject
to fluctuations depending on the political-economic-
environmental situation. Conversely, in terms of the
stability of the estimate of these resources across the
years, it is the technically feasible potential that is most
reliable. In the best case, for these kinds of hydropower
potential only historic micro-hydro facilities with a
restorability level evaluated as advanced or moderate
can be claimed to be relevant (on average % of all the
sites identified). Importantly, many of the monetary
costs and environmental impacts of weir or dam con-
struction have already been incurred at these sites, so
adding power to the existing historic sites can often be
achieved at a lower cost, with less risk, and in a shorter
timeframe than developments requiring new weir or
dam construction.

Some 6.67 TWh of electricity can be generated addi-
tionally at these historic sites with a favourable state of
infrastructure if powered. The generating share of the
historic hydro sites is on average 16.5% of the remain-
ing small hydropower potential in the EU countries
under study. Depending on the country, it varies across
a great range (from 2 to 78%).

Conclusions

This study reviewed some 65,000 entries of historic
micro-hydro sites in 21 EU countries.

On average, 18% of the total number of historic sites
fall into Natura 2000 areas. If nationally designated
areas are added, this percentage increases to 25%.

This assessment shows that the contribution of the
historic hydro sites represents around 16.5% of the
remaining SHP potential in the EU countries. Depend-
ing on a particular country, it varies in a great range
(from 2 to 45%). Some 6.67 TWh/yr can realistically
be generated at these sites if powered.
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Inwestycje w krajowej hydroenergetyce — stan aktualny

Michat Lis

Redakcja czasopisma ,,Energetyka Wodna”, Kielce
e-mail: m.lis@energetykawodna.info

Majac na uwadze planowana nowelizacj¢ Usta-
wy o OZE oraz wchodzaca w zycie pierwszego stycz-
nia 2018 roku reform¢ Prawa wodnego, redakcja
,Energetyki Wodnej” postanowita przeprowadzi¢ mo-
nitoring i analiz¢ polskiego rynku hydroenergetyczne-
go w zakresie prowadzonych w latach 2016 i 2017
proceséw inwestycyjnych, polegajacych na budowie
elektrowni wodnych.

Cel analizy

Motywacja do wykonania analizy jest che¢ okreslenia
realnego wplywu przytoczonych ustaw na krajowa
branz¢ hydroenergetyczng. Dane zgromadzone w
przededniu fundamentalnych zmian w zasadach funk-
cjonowania polskiej energetyki wodnej beda stanowic
punkt wyjscia dla kolejnych analiz planowanych przez
redakcje w przysztosci.

Zrédlia danych

Redakcja ,,Energetyki Wodnej” prowadzi baze projek-
tow elektrowni wodnych, ktéra powstata w oparciu
0 publicznie dostepne dane o postepowaniach admini-
stracyjnych, wyniki ankiet telefonicznych przeprowa-
dzonych z inwestorami i kontakty z podmiotami odpo-
wiedzialnymi za wydawanie stosownych pozwolen. Do
danych dostepnych publicznie zalicza si¢ informacje
0 procedurze uzyskiwania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia (zwanej
w skrocie decyzja srodowiskowa), pozwolenia wodno-
prawne na szczego6lne korzystanie z wod oraz informa-
cje dotyczace podmiotdéw ubiegajacych si¢ o przyla-
czenie zrodet do sieci o napigciu znamionowym wyz-
szym niz 1 kV, a takze (po wystapieniu do wlasciwej
jednostki administracyjnej) informacje dotyczace pod-
miotow, ktore uzyskaty pozwolenie na budowe. Dane
0 prowadzonych procedurach $rodowiskowych pozy-
skiwano na biezaco od roku 2014 , w roku 2016 doko-
nano ich aktualizacji. Zrodlem pozyskiwania analizo-
wanych materialow byty strony internetowe Biuletynu
Informacji Publicznej urzgdow gmin, ktore prowadzity
lub aktualnie prowadza procedury wydania decyzji
srodowiskowych dla elektrowni wodnych, dane otrzy-
mywane z regionalnych dyrekcji ochrony $rodowiska
oraz strona internetowa www.ekoportal.gov.pl. Z kolei
informacje o podmiotach ubiegajacych si¢ o przylacze-
nie do sieci pozyskano ze stron internetowych operato-
row systemu dystrybucyjnego, ktérzy sg zobowigzani
aktualizowac te dane co najmniej raz na kwartat.

Justyna Drzewicz-Karys$

Redakcja czasopisma ,,Energetyka Wodna”, Kielce
e-mail: biuro@energetykawodna.info

Metodyka

W pierwszej kolejnosci gromadzono dane w oparciu
o zrodta publicznie dostgpne. W sytuacji, kiedy byty
one niepetne prowadzono dzialania polegajace na iden-
tyfikacji inwestoréw. Jesli udalo si¢ z nimi skontakto-
wac, przeprowadzano ankiety telefoniczne, na podsta-
wie ktorych okres§lano stopien zaawansowania inwe-
stycji. W sytuacjach, kiedy niemozliwy byt bezposred-
ni kontakt z inwestorem, prowadzono proby pozyska-
nia niezb¢dnych informacji w urzgdach gmin, urzedach
wojewodzkich, regionalnych zarzadach gospodarki
wodnej oraz w oddziatach spotek dystrybucyjnych.

Zakres danych, ktére pozyskano obejmuje informacje
na temat planowanych mocy instalowanych inwestycji,
ich lokalizacji, daty poszczegodlnych etapéw postepo-
wan administracyjnych oraz dane identyfikacyjne in-
westorow.

Na podstawie zgromadzonych danych okre$lono ilos¢
oraz potencjal energetyczny aktualnie procedowanych
inwestycji. Dokonano charakterystyki projektow
w zakresie stopnia zaawansowania postepowan admi-
nistracyjnych, struktury inwestorskiej oraz przeprowa-
dzono analiz¢ rozmieszczenia planowanych inwestycji
na terenie kraju. Wyniki analizy uzupetniono o komen-
tarze inwestorow dotyczace ich doswiadczen zwigza-
nych z realizacjg inwestycji.

WyniKi

W bazie procedowanych MEW (za procedowane MEW
uwazamy wszystkie inwestycje, dla ktérych w 2016
roku toczylo sie postepowanie administracyjne) znala-
zty si¢ 172 projekty. Laczna moc instalowana wszyst-
kich projektéw (tacznie z projektami o mocy powyzej
1 MW- 13 projektow) wynosi 58,672 MW.

Wytaczajac projekty o mocy powyzej 1 MW, z prowa-
dzonego zestawienia wynika, ze taczna moc zgloszo-
nych projektow wynosi 34,046 MW. Procedury admi-
nistracyjne dla elektrowni wodnych prowadzone sa na
terenie catego kraju. Najwigksza ilo$¢ zgloszonych
projektow odnotowano w wojewodztwach: dolnosla-
skim (28), malopolskim (20) oraz warminsko-
mazurkiem (16). Wedlug przeprowadzonej analizy
najmniej MEW planuje si¢ wybudowaé w wojewodz-
twach kujawsko-pomorskim (3) oraz podkarpackim

©F

18 proc. wszystkich inwestycji zostalo zawieszone lub
inwestorzy zrezygnowali z przedsigwzigcia. Przepro-
wadzone ankiety telefoniczne pozwolity na sformuto-
wanie najczestszych problemow, z ktorymi borykaja
si¢ przedsigbiorcy planujacy budowe MEW, sg to m.in.
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problemy na etapie ubiegania si¢ o decyzje $rodowi-
skowg (bariery administracyjne, protesty organizacji
ekologicznych i okolicznych mieszkancoéw), niska
optacalno$¢/brak oplacalnosci inwestycji z uwagi na
rynkowe ceny energii elektrycznej, brak wsparcia dla
nowych inwestycji ze strony panstwa, a takze trudnosci
z pozyskaniem $srodkéw finansowych umozliwiajacych
podjecie realizacj¢ przedsigwzigcia.

Z uwagi na niekompletno$¢ danych o prowadzonych
inwestycjach, ktore sa dostgpne publicznie, utrudniony
kontakt z inwestorami lub niemoznos$¢ jego nawigzania
oraz istniejace prawdopodobienstwo niezidentyfikowa-
nia wszystkich prowadzonych postepowan administra-
cyjnych, przedstawione dane nie sa danymi bez-
wzglednymi, a sam proces ich pozyskiwania traktuje-
my jako otwarty.
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Male elektrownie wodne w nowym otoczeniu prawnym

Ewa Malicka

Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych, Grudziadz
e-mail: ewa.malicka@trmew.pl

Wstep

Od kilku lat jestesmy $wiadkami prac nad dwiema
ustawami, determinujagcymi warunki funkcjonowania
elektrowni wodnych w Polsce. Pierwsza z nich to
ustawa z dnia 20 lipca 2017 roku Prawo wodne, ktéra
23 sierpnia 2017 r. zostata opublikowana w Dzienniku
Ustaw (poz. 1566). Druga z kluczowych ustaw jest
ustawa o odnawialnych zrodiach energii z dnia 20
lutego 2015 roku (dalej ustawa o OZE). Ten akt praw-
ny byt juz od chwili uchwalenia kilka razy nowelizo-
wany, a obecnie rzad przygotowuje kolejny projekt
zmian, ktore prawdopodobnie mocno wptyng na sytu-
acje matych elektrowni wodnych (MEW).

W dalszej cze$ci niniejszego tekstu przedstawione
zostanie podsumowanie i ocena przepisow, istotnych z
punktu widzenia branzy MEW, zawartych w nowym
Prawie wodnym oraz projekcie z dnia 16 czerwca 2017
roku ustawy o zmianie ustawy o odnawialnych zro-
dtach energii oraz niektorych innych ustaw.

Nowe Prawo wodne

Prace nad nowa ustawg Prawo wodne trwaty ponad 5
lat. Skutkiem przedtuzajacej si¢ procedury byty trudno-
$ci z podejmowaniem decyzji przez urzgdy zwigzane z
gospodarka wodna, problemy z finansowaniem inwe-
stycji wodnych ze $rodké6w unijnych oraz niepewnosé
inwestorow i wiascicieli elektrowni wodnych. Z tej
perspektywy przyjgcie ustawy mozna oceni¢ pozytyw-
nie. Druga kwestia jest tre$¢ ustawy i konsekwencje
wprowadzenia nowych przepisow dla sektora matej
hydroenergetyki. W branzy bowiem dominujg obawy
przed wzrostem kosztéow funkcjonowania elektrowni
wodnych na skutek wprowadzenia w zycie nowych
przepisow.

W ustawie przewidziano catkowicie nowa optlate za
pobér wody do celow elektrowni wodnych. Branzy
hydroenergetycznej nietatwo ja zaakceptowaé, gdyz
pobor wody w elektrowniach wodnych jest catkowicie
zwrotny, a energetyka wodna i bez tej oplaty wnosi
duzy wktad finansowy w gospodarke wodng®. Wihasci-
cielom MEW trudno jest przyja¢ dodatkowe optaty,
gdyz wskutek zatamania si¢ rynku zielonych certyfika-
tow ich sytuacja finansowa jest bardzo trudna, a w
przeciwienstwie do przedstawicieli innych branz,
przedsiebiorcy zwigzani z MEW nie majg mozliwos$ci

! Wielkos¢ tego wkladu zostata szczegblowo przeanalizowa-
na w opracowanym przez Towarzystwo Elektrowni Wodnych
dokumencie zatytutowanym ,,Analiza kosztow zwigzanych
posrednio z produkcjq energii w elektrowniach wodnych”

wkalkulowania optaty za wod¢ w ceng oferowanego
produktu, czyli ceng energii.

Cho¢ optaty za pobor wody budza wiele emocji, to
trzeba przyznaé¢, ze przyjete dla elektrowni wodnych
stawki sg — przynajmniej na razie — umiarkowane.
Wprowadzono tez rozsadny system ich naliczania, tj.
od megawatogodziny wyprodukowanej w elektrowni
wodnej energii. Jednak to nie w optatach za pobor
wody upatrywac nalezy gtéwnego zagrozenia dla hy-
droenergetyki. W opinii Towarzystwa Rozwoju Ma-
tych Elektrowni Wodnych (TRMEW) poziom rentow-
nosci elektrowni wodnych moze znacznie si¢ obnizy¢,
ze wzgledu na prawdopodobny wzrost optat zwigza-
nych z dzierzawg obiektow pietrzacych. Nowe Prawo
wodne wprowadza bowiem zasadg¢ udostepniania stop-
ni pigtrzacych w trybie przetargowym, w ktérym za-
proponowana stawka optaty dzierzawnej bedzie miata
zapewne charakter rozstrzygajacy. W konkursach ofert
na dzierzawe stopni wodnych, przeprowadzanych do
tej pory, wygranie przetargu czesto wymagato zapro-
ponowania stawek optat za dzierzawe kilkakrotnie
wyzszych od stosowanych w umowach dotyczacych
budowli pigtrzacych udostepnianych w trybie bezprze-

targowym.

Ustawa rowniez zaktada mozliwo$¢ stosowania trybu
bezprzetargowego w okreslonych przypadkach, m.in.
wowczas, gdy rozporzagdzanie mieniem nastepuje na
rzecz podmiotu wiladajgcego istniejgca infrastruktu-
ra, wybudowang na nieruchomosci zgodnie z przepi-
sami prawa budowlanego lub w zwigzku z wykona-
niem lub eksploatacjg urzadzenia wodnego, jezeli wy-
dano pozwolenie wodnoprawne. Jednak i tu istnieje
ryzyko wygérowanych optat. W trybie bezprzetargo-
wym bowiem optata za korzystanie z pigtrzenia, w
przeciwienstwie do innych optat, ktéore wynikaja z
nowego Prawa wodnego, nie ma ograniczonej ustawo-
wo wysokos$ci stawki. Wody Polskie beda wigc mialy
catkowita swobode w ich wyznaczaniu. Obawy branzy
MEW dotyczace zwigkszania optat nasila fakt, ze jesz-
cze przed wprowadzeniem nowego Prawa wodnego, w
ostatnim roku, w aktualizowanych lub nowo zawiera-
nych umowach, optaty dzierzawy obiektow pietrzacych
wzrosty dla wytworcow energii w wielu elektrowniach
wodnych o kilka punktéw procentowych.

Do nowych rozwiazan zawartych w Prawie wodnym,
ktore mozna oceni¢ pozytywnie nalezy natomiast
wprowadzenie mozliwosci wnioskowania o przedtuze-
nie terminu obowigzywania pozwolenia wodnopraw-
nego. O ile informacje w operacie wodnoprawnym, na
podstawie ktorego wydano dotychczasowe pozwolenie
nie stracity aktualnosci, a sposob korzystania z wod nie
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narusza ustalen wymienionych w ustawie planéw i
programow zwigzanych z gospodarowaniem wodami,
pozwolenie wodnoprawne moze zosta¢ przedtuzone na
okres kolejnych 20 lat.

Projekt nowelizacji ustawy o OZE

W opinii TRMEW zmiany zaproponowane przez Mini-
sterstwo Energii w przekazanym w czerwcu do konsul-
tacji publicznych projekcie ustawy o zmianie ustawy o
odnawialnych zrédlach energii oraz niektérych innych
ustaw maja szans¢ w duzym stopniu ustabilizowac i
polepszy¢ warunki, w jakich funkcjonuja dzi§ wytwor-
cy energii z MEW. Nowoscia, szczegdlne korzystng
dla wiascicieli MEW i inwestorow w tej branzy jest
pomyst wprowadzenia uproszczonej formy wsparcia
dla niewielkich instalacji w postaci systemu stalej,
gwarantowane]j ceny zakupu, okreslanej mianem feed-
in-tariff (FIT) i systemu doptat do ceny rynkowej okre-
$lanego mianem feed-in-premium (FIP). Wybor po-
miedzy FIT i FIP ma by¢ dostepny dla instalacji hydro-
energetycznych i biogazowych o mocy ponizej 500
kW, a instalacje tego typu o mocy ponizej | MW mo-
glyby korzystaé tylko z systemu FIP. Jest to rozwigza-
nie zgodne postulatami od dawna zglaszanymi przez
branz¢ malej hydroenergetyki. Systemy FIT i FIP sa
proste, sprawdzone, znane i cenione przez wytworcow
energii w wielu krajach na $wiecie i zgodne z przepi-
sami Unii Europejskiej, w mysl ktorych pomoc opera-
cyjna na propagowanie wytwarzania energii elektrycz-
nej ze zrodet odnawialnych w instalacjach dziatajacych
na matg skale nie wymaga stosowania procedury prze-
targowej. Mechanizm statych cen ma szanse rozwigzac¢
jeden z najpowazniejszych problemow formutowanych
obecnie przez branz¢ matej hydroenergetyki, jakim jest
niska rentownos$ci zrealizowanych dotychczas przed-
siewzig¢ funkcjonujacych w systemie zielonych certy-
fikatow oraz bardzo ograniczone dla wytwoércow w
MEW mozliwos$ci korzystania z systemu aukcyjnego.
Po przyjeciu stabilnej formy wsparcia, jaka jest stata
cena zakupu energii, mozna spodziewa¢ si¢ powstawa-
nia nowych matych instalacji MEW. Bedzie to jednak
mozliwe pod warunkiem ustanowienia odpowiedniej
wysokosci ceny w systemie FIT/FIP. Zaproponowana
w projekcie nowelizacji stawka, stanowigca 80 procent
ceny referencyjnej, jest zbyt niska, aby zacheci¢ inwe-
storow do realizacji nowych projektow.

Pozytywnie nalezy oceni¢ propozycje dotyczace nowej
metody kalkulacji pomocy publicznej. Zmiana likwidu-
je dotychczasowa dyskryminacj¢ cenowa wytworcow
migrujacych do systemu aukcyjnego z systemu certyfi-
katéw. Ponadto, nowe brzmienie przepisow eliminuje
preferowanie w aukcji projektoéw z kumulacja pomocy
publicznej inwestycyjnej i operacyjnej. Do korzystnych
zmian mozna réwniez zaliczy¢ jasny podziat technolo-
gii przynaleznych do poszczegdlnych koszykéw au-
kcyjnych, poszerzenie katalogu okoliczno$ci niezawi-
nionych 1 niezaleznych od wytworcy energii, ktore
nalezy uwzgledni¢ na korzy$¢ wytworcy w sytuacji,
gdy nie doszto do wytworzenia zaplanowanej w aukcji
iloéci energii, a takze propozycje zmian dotyczace
nowej definicji i zasad przyznawania wsparcia zmo-
dernizowanym instalacjom. Modernizacja po zmianie

ustawy ma by¢ traktowana jako realizacja inwestycji w
zakresie istniejacej instalacji odnawialnego zrodia
energii, rozumiana jako wykonanie robot polegajacych
na odtworzeniu stanu pierwotnego lub zmiana parame-
trow uzytkowych lub technicznych tej instalacji. Wa-
runkiem uznania instalacji za zmodernizowana jest
poniesienie i udokumentowanie naktadéw na moderni-
zacj¢ W wysokosci nie mniej niz 40 procent kosztow
kwalifikowanych wybudowania nowej referencyjnej
instalacji. Taka koncepcja modernizacji jest w opinii
TRMEW krokiem w dobrym kierunku, ale przepisy
wymagaja jeszcze doprecyzowania, a ich ostateczna
ocena bedzie mozliwa dopiero po zapoznaniu si¢ z
rozporzadzeniem wykonawczym ustanawiajacym kata-
log kosztow kwalifikowanych wybudowania nowej
referencyjnej instalacji.

Projekt ustawy likwiduje réwniez szereg utrudnien
wynikajacych z nieprecyzyjnych badz zbyt rygory-
stycznych przepisow ustawy o OZE w dotychczaso-
wym brzmieniu. Zmiany polegajg m.in. na: doprecy-
zowaniu okresu weryfikacji stopnia wykorzystania
mocy zainstalowanej instalacji w systemie aukcyjnym
(ma on wynosi¢ 3 pelne lata kalendarzowe), zmniej-
szeniu z 10 tysiecy do 1 tysigca ziotych kary dla wy-
tworcy w malej instalacji za niezlozenie w terminie
kwartalnego sprawozdania do Prezesa URE, wprowa-
dzeniu prawa wytworcy do ztozenia wniosku o wydiu-
zenie terminu wytworzenia pierwszej energii w ramach
aukcji w przypadku postoju remontowego instalacji, a
takze zagwarantowaniu zasad przejsciowych przepro-
wadzenia aukcji, ktore umozliwig realizacj¢ procesu
jeszcze w tym roku, bez wzgledu na spodziewane trud-
nosci zwigzane z dostosowaniem Internetowej Platfor-
my Aukcyjnej do nowych zasad.

Przywolania

1.  Lewandowski S., Towarzystwo Elektrowni Wodnych,
Analiza kosztow zwigzanych posrednio z produkcjq
energii w elektrowniach wodnych, Reda, wrzesien-
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Rok Rzeki Wisty — 2017

Wojciech Majewski

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej PIB Warszawa
e-mail: wmaj@ibwpan.gda.pl; wojciech.majewski@imgw.pl

Wprowadzenie

22 czerwca 2016 r. Sejm Rzeczypospolitej Polski pod-
jat uchwale o ustanowieniu biezacego roku ROKIEM
RZEKI WISLY. Decyzja ta byla uzasadniona faktem,
ze 550 lat temu tj. w 1467 r. mial miejsce pierwszy
wolny sptyw Wistg po zawarciu Pokoju Torunskiego w
1467 r. Od tego momentu zaczat si¢ 300-letni okres
gospodarczej $wietnosci Wisty [3]. Wista stanowita
zawsze niezwykle istotng o$ gospodarcza kraju, petnita
rowniez wazng role kulturowa a czgsto rowniez funkcje
obronng.

W tym czasie Wista byla najbardziej uzeglowniona
rzeka Europy, wyprzedzajac takie rzeki jak Ren, Dunaj,
Rodan czy Sekwang. Rocznie, mimo prymitywnych
srodkow transportu wodnego, Wista przeptywato pra-
wie ¢wier¢ miliona ton surowcow i towaréw miedzy
dorzeczem Wisty a portem Gdansk, ktory stanowit
nasze okno na $wiat. Rozbiory przerwal ten okres
$wietnosci.

Po pierwszej Wojnie Swiatowej cata Wista znalazta sie
w granicach Polski i rzad widzial celowos¢ jej gospo-
darczego wykorzystania. Niestety krotki okres mig-
dzywojenny i zniszczony zaborami kraj nie pozwolit na
realizacj¢ proponowanych planow.

Po Drugiej Wojnie Swiatowej, w nowym ukladzie
geograficznym kraju, centralne potozenie Wisty stano-
wito bardzo istotng mozliwos$¢ gospodarczego wyko-
rzystania rzeki w przysztosci. Jednak, niezaleznie od
panujacych rzadoéw, Wista nie doczekata si¢ wielolet-
niego planu rozwoju i zagospodarowania.

Obecnie rzad podejmuje bardzo ambitny plan rozwoju
zeglugi $rodladowej w Polsce w powiazaniu z zegluga
europejska. W planie tym uwzglednia sie nie tylko
zegluge, ale kompleksowe wykorzystanie zasobow
wodnych Polski lacznie z energetyka i ochrong prze-
ciwpowodziows.

W programie obchodéw Roku Rzeki Wisty jest wiele
ciekawych akcentow przyrodniczych, turystycznych i
krajobrazowych oraz edukacji spoteczenstwa. Brak jest
jednak odniesienia do gospodarczego wykorzystania
Wisty. Nie méwi si¢ na temat walki z powodzig I
fagodzenia skutkéw suszy, mimo ze te kataklizmy
przynosza naszemu krajowi nie tylko wiele szkdd spo-
tecznych i gospodarczych, ale takze ekologicznych.
Brak jest informacji jak bedziemy dostosowywac nasza
gospodarke wodna do spodziewanych zmian klima-
tycznych, szczegolnie biorac pod uwage fakt, ze jeste-
$my krajem o bardzo ubogich zasobach wodnych.

Podstawowym celem niniejszego artykutu jest poka-
zanie czym jest obecnie Wista i jej dorzecze, jakie
obiekty hydrotechniczne zostaty zrealizowane i jakie sa
skutki spoteczne, gospodarcze i ekologiczne tych
przedsigwzig¢. Na tym tle warto zastanowi¢ si¢ jaka
moze by¢ Wista w przysztosci i jakie uwarunkowania
musza temu towarzyszyc.

Charakterystyka Wisly i jej dorzecza

Wisla jest najwickszg rzeka Polski o dtugosci 1047 km
[2] i jedna z wigkszych rzek europejskich a druga po
Newie rzeka zlewiska Morza Baltyckiego. Wisla jest
rzeka uregulowang na pewnych odcinkach, zabudowa-
na wyrywkowo obiektami hydrotechnicznymi a prawie
w calosci objeta rdznego rodzaju programami ochrony
przyrodniczej takimi jak NATURA 2000, parki naro-
dowe i krajobrazowe, obszary chronione itp.

dorzecze dolnej Wisly
dorzecze Srodkowej Wisly
I dorzecze gornej Wisly

Rys.1. Wisla i jej dorzecze

Wisla budzi wiele kontrowersji z jednej ze strony $ro-
dowisk ekologow a z drugiej specjalistow zwigzanych
z szeroko pojeta gospodarka wodng. Ekolodzy twier-
dza, ze Wista jest jedyng naturalng rzeka w Europie i
taka powinna pozostaé. Cze§ciowa zabudowa oraz
regulacja rzeki i jej doptywoéw przeczy wyraznie ta-
kiemu stwierdzeniu. Specjalisci gospodarki wodnej
uwazaja natomiast Wisle za rzeke zdegradowang i nie
przynoszaca krajowi prawie zadnych korzysci gospo-
darczych. Interesujacym jest fakt, ze wiele krajow
europejskich, ktore musza spetniaé takie same uwarun-
kowania prawne UE jak Polska, potrafi pogodzi¢ prio-
rytety ekologiczne rzek z wymiernymi korzysciami
gospodarczymi.

Dorzecze Wisly posiada powierzchnie 194 tys. km? z
czego 87% znajduje si¢ na terenie Polski. Pozostata
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czgs$¢ dorzecza znajduje si¢ na terenie sgsiadujacych z
Polska krajow. Wzdluz Wisty i na terenie jej dorzecza
znajduje si¢ wiele waznych osrodkéw miejskich i
przemystowych a obszar ten zamieszkuje ponad poto-
wa ludnosci Polski. Wista przepltywa przez osiem wo-
jewodztw a jej dorzecze znajduje si¢ na terenie jedena-
stu wojewodztw.

Pod wzglgdem hydrograficznym Wisla i jej dorzecze
dzieli si¢ na trzy odregbne czgsci: Wiste gorng, Wiste
srodkowsa 1 Wiste dolng.

Obiekty hydrotechniczne

Pod pojeciem obiektow hydrotechnicznych rozumiemy
zapory, jazy, $luzy zeglugowe, zbiorniki, stopnie wod-
ne, kanaly zeglugowe oraz przeptawki dla ryb. Beda
one przedstawione w uktadzie hydrograficznym (Wista
gorna, Wista srodkowa, Wista dolna).

Czeg$¢ obiektow pracuje nadal i spelnia zatozone w
projekcie funkcje. Cz¢é¢ obiektow funkcjonuje, ale nie
spelnia juz zatozonych parametrow ze wzglgdu na
zwigkszone potrzeby. Czgsto obiekty zmienity swoje
zasadnicze funkcje i teraz sa przykladami osiggnigé
techniki. Wiekszo$¢ budowli spetnia obecnie bardzo
istotng funkcje, jaka jest rekreacja.

Wisla gérna

Dorzecze gornej Wisty ma obejmuje 46 tys. km? a
dlugos¢ tego odcinka wynosi 399 km. Wista zasilana
jest szeregiem doplywdéw gorskich. Znajduje si¢ tu
aglomeracja Slaska oraz duze miasta Krakow, Rze-
szow, Tarnéw, Sandomierz. Na obszarze tym znajduje
si¢ wiele obiektow hydrotechnicznych petniacych
funkcje zaopatrzenia w wode, przeciwpowodziowa,
energetyczng a  obecnie roéwniez  turystyczno-
rekreacyjng. W sumie mamy 21 obiektow. Trzy po-
wstaly w okresie migdzywojennym a jedynie 2 po 2000
roku. Obiektami o duzym znaczeniu sa zapory i zbior-
niki na Dunajcu Czorsztyn-Sromowce Wyzne i Roz-
noéw-Czchow, Solina-Myczkowce na Sanie, kaskada
rzeki Soty czy ostatnio oddana do eksploatacji Swinna
Porgba. Wszystkie te obiekty dobrze funkcjonujag i
spelniaja zatozone cele. Pojemno$¢ retencyjna zbiorni-
kow na obszarze gornej Wisty wynosi prawie 13%
$redniego rocznego odptywu przy ujsciu Sanu. Powo-
duje to, ze zbiorniki retencyjne na tym obszarze spet-
niaja funkcj¢ przeciwpowodziowa. Obiektem, ktory nie
spetit zatozonych celéw jest niedokonczona droga
Wodna gornej Wisly.

Srodkowa Wisla

Jest to odcinek o dtugosci 256 km i powierzchni znaj-
dujacej sic w Polsce 89 tys. km® Cze$¢ dorzecza znaj-
duje si¢ na terenie Biatorusi i Ukrainy. Wazniejszymi
osrodkami na tym terenie sg: Warszawa, Radom, Kiel-
ce, Lublin i Biatystok. Na tym terenie znajduje si¢ 9
wazniejszych obiektow hydrotechnicznych. Do zna-
czacych obiektow nalezy zaliczy¢ stopien Debe, zbior-
nik Sulejow czy zbiornik Siemianéwka. Na tym terenie
mamy stosunkowo mato obiektow wodnych. Przyczy-
ng tego mogg by¢ zaniedbania z okresu zabordw.

Dolna Wisla

Jest to odcinek o dlugosci 391 km i powierzchni 34 tys.
km?. Przekrojem zamykajacym jest Tczew do ktorego
sigga cofka z Zatoki Gdanskiej [2]. Dorzecze dolnej
Wisty ma ogromne znaczenie gospodarcze i mozna tu
wymieni¢ az 18 wazniejszych obiektow, z ktorych
znaczace sg: stopien Whoctawek, zbiornik Koronowo,
kaskada Wdy, Gdanski Wezel Wodny, Bydgoski We-
zet Wodny, Przekop Wisty czy kanaly Bydgoski, El-
blaski 1 Augustowski glownie o znaczeniu turystycz-
nym [1]. Niektére obiekty wykonane na tym obszarze
pochodza nawet z XIX wieku i nadal spelniaja swoje
funkcje gospodarcze i spoteczne.

Podsumowanie

Obchody Roku Rzeki Wisty nie budzg niestety optymi-
stycznych wnioskéw. Wista nie ma strategii opartej o
przyszto$ciowy rozwoj spoteczny i gospodarczy kraju.
Brak jest rowniez uwzglednienia sytuacji jakie moga
wystapi¢ w wyniku zmian klimatycznych. Jak wykazu-
je natura mogg by¢ one bardzo grozne.

Przywolania
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Formation, operation and rehabilitation of equipment
for cascades of HPPs and PSPs in Ukraine

Viktor Galat

Ukrhydroproject PJSC
e-mail: : galat viktor@uhp.kharkov.ua

In Ukraine, the entire large hydropower is represented,
in fact, by two cascades of HPPs and PSPs, built on the
main rivers: Dnieper and Dniester. The cascade on the
Dnieper includes six HPPs and one PSP; the Dniester
cascade, two HPPs and a PSP. The present report will
provide information on the cascade on the Dnieper
River.

The first shipping projects along the Dnieper appeared
as far back as in the 1890s, and the first plan for the
construction of a power plant was developed in 1905
(Engineer G. Graftio). On 7 February 1927, Alexander
Winter was appointed Chief Engineer, and shortly he
became the Head of the construction of the Dnieper
HPP (Dneprostroy). By 1939, the Dnieper HPP
(Dneproges) reached its design capacity of 560 MW. In
the period from 1956 to 1981, another 5 HPPs were
built on the Dnieper River, creating a cascade of HPPs.
In addition, taking into account the completed regula-
tion of the river's runoff and a significant decrease, for
this reason, of the design flood value, a second power-
house providing installation of eight units with total
capacity of 876.8 MW was built at the spillway outlets
of the Dnieper. At the Kyiv reservoir, used as the lower
reservoir, the Kyiv PSP with capacity of 235 MW (in
turbine mode) was built and put into operation in 1972,

The Dnieper cascade consists of six reservoirs, which
are connected by their races and form a continuous
deep-sea shipping route from the Black Sea to Kyiv
and upstream. A brief description of the hydropower

schemes and reservoirs of the Dnieper cascade is pre-
sented in Table 1.

The economic effect of the creation of the Dnieper
cascade on individual sectors is shown in Table 2.

In the United Power System of Ukraine, in the condi-
tions of the deficit of the maneuvering capacities, HPPs
and PSPs of the Dnieper cascade perform the following
most important functions:

— participate in the regulation of daily power system
load schedules, covering the peak part of the load
curve.

— serve as a high-speed emergency and frequency
reserves of the power system;

— working in synchronous compensator mode, gener-
ating or consuming reactive energy.

Fig. 1 schematically shows locations of the HPPs of the
Dnieper cascade.

In order to increase the operation efficiency of the
country's main hydropower complex, the Government
of Ukraine carried out the reorganization of its man-
agement system in 1995 by establishing the State Joint-
Stock Hydro Power Generating Company "Dnipro-
hydroenergo”, which was subsequently renamed
"Ukrhydroenergo".

1. Kyiv HPP (361 MW).
Put into operation in 1968;

2. Kaniv HPP (444 MW).
Put into operation in 1975;

3. Kremenchuk HPP (625 MW).
Put into operation in 1960;

4. Middle Dnieper HPP (352 MW).
Put into operation in 1964;

5. Dnieper HPP-1 (585 MW).
Put into operation in 1932, restored in 1947;

6. Dnieper HPP-2 (876.8 MW).
Put into operation in 1981,

7. Kakhovka HPP (300 MW).
Put into operation in 1956.

Fig. 1. Schematic of the Dnieper cascade of HPPs.
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Table 1. Brief description of the hydropower schemes and reservoirs of the Dnieper cascade

Characteristics

Hydropower schemes

Kyiv Kaniv | Kremenchuk M'.ddle Dnieper Kakhovka
Dnieper
1 Location on the river from the
mouth along the natural fair- 973 810 619 479 341 91
way, km
2 Year of commissioning 1964 1973 1959 1963 1932;
1947-HPP1 1955
1981-HPP2
3 Hydropower scheme HPP, lock,|HPP, lock,| HPP, lock, HPP, lock, |HPP-1, HPP-2,| HPP, lock,
earth dam | earth dam | concrete and | concrete and two locks, | concrete and
earth dams earth dams, | concrete dam | earth dams
Oril Dam
4 Natural water resources
4.1 Average annual flood, m%s; 1080 1423 1537 1648 1673 1673
- annual flow, km?® 34.1 44.9 48.5 52.0 52.8 52.8
4.2 Annual flow
95 % probability, km® 20.7 27.0 29.2 31.4 31.8 31.8
4.3 Annual flow in the year 18.8 20.3 22.6 22.6
with lowest water, km? (1921) (1921) (1921) (1921)
5 Characteristic design levels of
the reservoir (near the dam), m:
- normal water level (NWL); 103.0 91.5 81.0 64.0 51.4 16.0
- maximum flood level (MFL); 104.1 92.7 82.4 66.0 51.4 18.0
- minimum navigation level
(MNL) 102.0 91.5 79.0 63.8 51.4 14.0
- dead water level (DWL) 101.5 91.0 75.75 63.0 48.5 16.0
6 Static storage volume, km?:
- at NWL; 3.73 2.50 13.52 2.46 3.32 18.18
- at DWL; 2.56 2.20 4.55 1.93 2.47 11.40
- live
(between NWL and DWL) 1.17 0.30 8.97 0.53 0.85 6.78
7 Reservoir surface area, km?:
- at NWL; 922 581 2252 567 410 2155
- at DWL 678 553 1170 471 204 1917

Ukrhydroproject PJSC, being a general designer of the
hydro power plants of the Dnieper cascade, developed

a rehabilitation design.

The World Bank decided to partially finance it. In
September 1995, the Government of Ukraine signed a
loan agreement with the World Bank, including on
guarantees for financing the remaining scope of reha-

bilitation.

As a result of the first stage of rehabilitation, 23 hydro
units (with various scope of rehabilitation) were up-
graded. including all 9 units at the Dnieper HPP-1, 8
units at the Kyiv HPP and 4 units at the Kakhovka HPP

and one unit at the Kremenchuk and one unit at the
Middle Dnieper HPP. Also, most of the plant-wide
auxiliary systems were rehabilitated.

As a result of the first stage of rehabilitation, 23 hydro
units (with various scope of rehabilitation) were up-
graded. including all 9 units at the Dnieper HPP-1, 8
units at the Kyiv HPP and 4 units at the Kakhovka HPP
and one unit at the Kremenchuk and one unit at the
Middle Dnieper HPP. Also, most of the plant-wide
auxiliary systems were rehabilitated.
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Table 2. Economic effect of the creation of the Dnieper cascade on individual sectors

No.SI | Purpose of

the hydro scheme

Description

1 | Public and indus-

trial water supply

It is possible to build large water intake facilities and canals: drinking water intakes for
cities, industrial water intakes for factories and thermal power plants, channels: Dnie-
per-Donbass, Dnepr-Krivyi Rih. Verkhne-Rogachinsky. North-Crimean. Kakhovka.

The uninterrupted operation of these water intakes is ensured by regulating the flow of
the cascade’s reservoirs.

2 | Irrigation

In the conditions of the cascade under the regulated flow, Ukraine already by 1990
irrigated 2,600 thousand hectares. In the future, irrigation areas can be increased up to
3,500 — 4,000 thousand hectares.

3 | Water transport

Prior to the construction of reservoirs, water transport with a large volume of dredging
provided navigable depths of 110 to 180 cm from the mouth of the Pripyat to Kherson.

The built cascade of h created a transport route with a length of 1200 km and a depth
of 365 cm.

4 | Fisheries

The forecasted catch of fish as the fisheries development of reservoirs is estimated at
330,000 centners/year against 53.9 thousand centners/year before the formation of
reservoirs.

5 | Flood control

After regulation of the flood runoff of the Dnieper in Kremenchuk and other reser-
voirs, as well as resettlement of population living downstream the hydro schemes from
the areas of temporary flooding, the problem of flood control was practically solved all
through from the mouth of the Pripyat River to the mouth of the Dnieper River.

6 | Sanitary and eco-

logical conditions

Without the cascade of reservoirs on the Dnieper River, water flow in years with low
water is 281 m%/s (in 1939) and is almost two times lower than required by health
conditions (according to the "Rules of operation of reservoirs of the Dnieper cascade™),
which is 400 m%s downstream the Kyiv HPP and 500 m*/s downstream the Kakhovka
HPP.

7 | Hydropower

As part of the Dnieper cascade there are seven hydro power plants and one pumped
storage power plant with a total capacity of 3,779 MW (before rehabilitation).

Table 3. Break down of rehabilitation works at units of the HPPs between the stages

Parameters
HPP n | Before After rehabilitation

rehabilitation

Np. E. 1 stage Intermediary stage | 2 stage

MW GWh n | Np. E. n | Np. E. n | Np. E.

MW | GWh MW | GWh MW | GWh

Kyiv PSP 6 235 112 235 | 112 235 112 3 | 239 128
Kyiv HPP 20 361 663 |9 |401 | 672 3 | 412 | 675 440 | 683
Kaniv HPP 24 444 812 444 | 812 451 | 816 22 | 528 | 858
Kremenchuk HPP 12 625 1400 625 1400 625 1400 | 12 | 683 1449
Middle Dnieper HPP 8 352 1100 352 | 1100 |2 | 361 1114 | 6 | 387 1154
Dnieper HPP 1 9 585 1448 | 6 | 627 | 1527 627 1527 648 1567
Dnieper HPP 2 8 877 2168 877 | 2168 877 | 2168 886 | 2204
Kakhovka HPP 6 300 1230 |1 |306 |1237 |3 | 324 1258 336 1272
Rehabilitated, in total 16 10 64
At the Dnieper 93| 3779 8933 | 93| 3867 | 9028 | 93 | 3912 | 9070 | 93 | 4147 | 9315
cascade, in total
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The volume of financing of the WB was only part of
the funds needed for the rehabilitation of the first stage.
The main costs were covered by the budget of Ukraing,
which was unable for a number of reasons to fulfill the
corresponding financing to fulfill the planned terms of
rehabilitation. The instability of the rehabilitation pro-
ject financing caused some changes in the timing and
extent of its implementation. The first stage was im-
plemented from 1996 to 2002. During this time, 16
units were rehabilitated, and also some electrical and
auxiliary equipment was replaced. Subsequently, there
was a so-called "intermediate” stage, in which some
hydro units and auxiliary equipment was rehabilitated
at the expense of the customer (OJSC Ukhydroenergo).

At the second stage, another 59 units are planned to be
replaced, including 3 units at the Kyiv PSP, 12 at the
Kyiv HPP, 24 at the Kaniv HPP, 11 at the Kremenchuk
HPP, 7 at the Middle Dnieper HPP and 2 at the
Kakhovka HPP. It is planned to replace power trans-
formers; to rehabilitate control, protection and excita-
tion systems; to rehabilitate electrical equipment and
cable facilities; to carry out architectural and construc-
tion works to upgrade buildings and to current stand-
ards; to upgrade safety, fire alarm and other systems.

Break down of rehabilitation works at units of the
HPPs between the stages is shown in Table 3.

Technical characteristics of the hydro turbine equip-
ment being replaced are shown in Table 4.

Table 4. Technical characteristics of the hydro turbine equipment being replaced

Kyiv PSP
Description Before rehabilitation After rehabilitation

Type of hydro turbine RO75/697a-V-300 RO75-V-300
Installed capacity of the PSP in turbine mode, MW 2355 2355
Installed capacity of the PSP in pumping mode,
MW 45.8x3=137.4 45.8x3=137.4
Diameter of the runner, m 3.0 3.0
Design head, net, m 65.0 65.0
Rated capacity at Hd, MW 43.0 43.0
Nominal rotating speed, rpm 166.7 166.7

Kyiv HPP

Type of hydro turbine

PL15/984-GK-600

PL15/3251-GK-600

Installed capacity HPP, MW 412 440
Diameter of the runner, m 6.0 6.0
Design head, net, m 7.7 9.3
Rated capacity at Hd, MW 19.2 23.0
Nominal rotating speed, rpm 85.7 85.7

Kaniv HPP

Type of hydro turbine

PL15/984-GK-600

PL15/3251-GK-600

Installed capacity HPP, MW 451 528
Diameter of the runner, m 6.0 6.0
Design head, net, m: 7.4 8.4
Capacity of hydro turbine at Hd, MW: 19.2 23.0
Nominal rotating speed, rpm 85.7 85.7
Kremenchuk HPP

Type of hydro turbine PL661-VB-800 PL20-V-800
Installed capacity HPP, MW 625 682.8
Diameter of the runner, m 8.0 8.0
Design head, net, m 13.6 14.0
Rated capacity at Hd, MW 54.0 62.0
Nominal rotating speed, rpm 62.5 62.5




RENEXPO Poland, EXPO XXI Center, Warsaw, October 26-27th, 2017 41

Table 4. Technical characteristics of the hydro turbine equipment being replaced (continued)

Middle Dnieper HPP

Type of hydro turbine PL661-VB-930 PL20-V-930
Installed capacity HPP, MW 360.8 387.2
Diameter of the runner, m 9.3 9.3
Design head, net, m 9.85 11.2
Rated capacity at design head, MW 454 49.0
Dnieper HPP-1
Type of hydro turbine, units 1-3 RO-V-545,Ll}lSe'\Al\vport News, RO45-V-545
Type of hydro turbine, units 4-9 RO-V-545, LMZ, USSR RO45-V-545
Installed capacity HPP, MW 627 648
Diameter of the runner, m 5.45 5.45
Design head, net, m 33.7 33.7
Rated capacity at Hd, MW 67.0 73.6
Nominal rotating speed, rpm 83.3 83.3
Dnieper HPP-2
Installed capacity HPP, MW 887.6 900

Units 11, 12

Type of hydro turbine PL40-V-680 PL40/587°-V-700
Diameter of the runner, m 6.8 7.0
Design head, net, m 34.3 33.7
Rated capacity at Hd, MW 107.0 113.0
Nominal rotating speed, rpm 107.1 107.1
Units 13-18

Type of hydro turbine PR40-V-680 PL40-V-700
Diameter of the runner, m 6.8 7.0
Design head, net, m 34.3 33.7
Rated capacity at Hd, MW 115.0 113.0
Nominal rotating speed, rpm 107.1 107.1

Kakhovka HPP

Type of hydro turbine PL20/548-VB-800 PL20/3268-V-800
Installed capacity HPP, MW 323.2 334.8
Diameter of the runner, m 8.0 8.0
Design head, net, m 13.8 154

Rated capacity at Hd, MW 55.0 58.0
Nominal rotating speed, rpm 62.5 62.5

The implementation of the project to rehabilitate HPPs
of the Dnieper cascade is now at a mid-way point; the
long periods of project implementation lead to the need
of subsequent replacing some equipment within a sin-
gle project. Such equipment includes governors, re-
placed in 1996-1998. In addition to replacing electrical
parts of the governors, it is necessary also to change
their hydraulic parts together with the oil-pressure unit,
which was not provided for in the project.

In addition to energy (power) equipment of the HPPs,
hydromechanical and load-lifting equipment of dams
and water intakes require special attention. Many of
them, due to the specifics of low-pressure hydro units,
constructed to divert design floods, require significant
expenses. The rehabilitation projects of 1 and 2 stages
provided for a partial replacement or rehabilitation of
this equipment to ensure the safety of hydro units’
operation. However, the extended time for performing
this work requires additional expenses, not covered in
the original projects.
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The structures themselves require special attention
today, because some of them are already approaching
the centenary mark of their operation, exhausting the
calculated strength of the water-pressure structure. It is
necessary to develop a program to study the state of the
dams of the Dnieper cascade of HPPs and the project
of their rehabilitation with the involvement of interna-
tional experience in the conservation of large dams in a
workable condition for their reliable operation.

Conclusion

Rehabilitation of HPPs and PSPs ensures the reduction
of expenses on organic fuel and anthropogenic impact
on the environment, reliable and efficient operation of
the IPS of Ukraine and its integration with the Europe-
an power system, and overall improvement of the ener-
gy security of Ukraine.

The operating company of JSC "Ukrhydroenergo™ and
general designer Ukrhydroproject PJSC are full of
optimism and believe not only in the reliable use of the
existing HPPs and PSPs of the Dnieper cascade, but
also in the prospect of its further expansion. Today we
are presenting for public review two more ambitious
projects related to the cascade:

— expansion of the Kakhovka HPP through constructing
a new powerhouse Kakhovka HPP-2 with capacity of
250 MW;

— construction of the Kaniv PSP with capacity of
1,000 MW (in turbine mode).

Author
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Koszty utrzymania i eksploatacji
wielozadaniowych stopni wodnych — nowa propozycja
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W artykule przedstawiono w ujeciu historycznym roz-
ne sposoby udziatu w kosztach utrzymania stopni wod-
nych poszczegoélnych uzytkownikow, ktorzy odnosza
korzysci z utrzymywania pigtrzenia i regulacji prze-
ptywow. Propozycja wprowadzenia metody utraconych
korzysci zostata zainspirowana zmianami wprowadzo-
nymi nowa ustawg Prawo wodne, zwlaszcza za$ zdefi-
niowaniem ushug wodnych i okresleniem rodzajow
dziatalnosci, ktorych prowadzenie z wykorzystywa-
niem urzadzen wodnych stopnia wodnego naklada
obowiagzek udzialu w kosztach utrzymania i eksploata-
cji, jakie ponosi jego wiasciciel. Wyrozniono gtowne
cele, dla ktorych podejmowana jest budowa stopni
wodnych i zadania na nich realizowane przez podmioty
wykorzystujace do prowadzonej dziatalnosci utrzymy-
wane pietrzenie, zmagazynowang wode oraz mozliwo-
$ci retencji. Oméwiono stosowane dotychczas metody
rozliczen w zakresie wyznaczania udziatu w ponoszo-
nych kosztach utrzymania urzadzen wodnych przez
wiasciciela (lub zarzadzajacego w imieniu Skarbu
Panstwa) stopnia wodnego.

Metody ustalania udziatu w kosztach okreslone w ob-
wigzujacych przepisach i wytycznych nie sa jedno-
znacznie, co powoduje, ze odbierane sg przez uzyt-
kownikéw stopnia wodnego jako uznaniowe i w
zwigzku z tym nie zadowalajg Zzadnej ze stron. Skutku-
je to podwazaniem i poddawaniem rewizji przy kazdej
nadarzajgcej sie sposobnosci ustalen w tym zakresie
zawartych w decyzjach wodnoprawnych i umowach
partycypacyjnych. Nowa ustawa Prawo wodne wpro-
wadza szereg istotnych zmian w zasadach i organizacji
gospodarowania wodami powierzchniowymi, totez
wydaje si¢ konieczne wypracowanie akceptowalnej
przez wszystkich uzytkownikéw stopnia wodnego
metody, ktora umozliwi ustalenie w sposob obiektyw-
ny udzialu w ponoszonych kosztach utrzymania urza-
dzeh wodnych. Oparcie metody na policzalnych warto-
$ciach i podstawach fizycznych otwiera szanse na sku-
teczne rozwigzanie tego problemu. Wykorzystujac
dotychczasowe prace Towarzystwa Elektrowni Wod-
nych nad tym zagadnieniem zapoczgtkowane w ostat-
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niej dekadzie poprzedniego wieku oraz bazujac na
wieloletnich doswiadczeniach wlascicieli 1 shuzb
utrzymania elektrowni wodnych, opracowano autorska
metode¢ roboczo nazwang ,,metodg utraconych korzy-
$ci”. Autorzy uznali, Ze interpretacja zapisu zawartego
w ust. 2. art. 188. ustawy Prawo wodne, ktoéry wskazu-
je, ze w kosztach utrzymania urzadzen wodnych
uczestniczy ten, kto odnosi z nich korzysci, idaca w
kierunku wyznaczenia odnoszonych korzysci przez
poszczegodlnych uzytkownikow w praktyce, nie jest
mozliwa. Wskazujg na to w sposéb jednoznaczny do-
$wiadczenia z wielu lat obowigzywania podobnego
zapisu rowniez w dotychczas obowigzujacym prawie.
Propozycja autoréw idzie w kierunku takiej interpreta-
cji przepisu, ktory okre$la, na ile dziatalnos¢ poszcze-
golnych uzytkownikéw stopnia wodnego ogranicza
gospodarcze jego wykorzystanie. Majgc na uwadze
fakt, ze w polskich realiach gospodarczych praktycznie
jedyna policzalng i opartg na fizycznych podstawach
korzyscia jest wykorzystywanie potencjatu hydroener-
getycznego stopnia wodnego, przyjeto zatozenie, ze
wszystkie zbiorniki — stopnie wodne — pobudowano w
celu ich energetycznego wykorzystania. Wykorzysty-
wanie zasobéw wodnych, mozliwosci jej magazyno-
wania i utrzymywania rezerwy powodziowej ma bez-
posredni wptyw na obnizenie korzysci uzyskiwanych z
produkcji energii elektrycznej, ktdre to obnizenie jest
policzalne, w sposob jednoznaczny, prosty i fizycznie
dowiedziony. Wystarczy wigc wyznaczy¢ udzial po-
szczegolnych uzytkownikow w utraconych korzysciach
z tytutu niewyprodukowanej energii elektrycznej, zeby
jednoznacznie ustali¢ udziat w kosztach utrzymania
urzadzen wodnych stopnia wodnego.

Przykladowa prezentacj¢ metody przeprowadzono dla
przypadku, gdy uzytkownikiem stopnia oproécz hydro-
energetyki jest podmiot odpowiedzialny za regulacje
stosunkow wodnych. Zwroécono réwniez uwage na to,
ze metoda utraconych korzysci jest mozliwa do zasto-
sowania w réznych wariantach biznesowych, nawet
bez energetycznego wykorzystywania urzagdzeh wod-
nych stopnia. Wyznaczony potencjat hydroenergetycz-
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ny stopnia wodnego stuzy tylko do jednoznacznej pa-
rametryzacji i wyceny udzialu poszczegolnych uzyt-
kownikéw w ograniczaniu jego wykorzystania dla
celow produkcji energii elektrycznej. Przy fizycznym
braku energetycznego wykorzystywania potencjalu
hydroenergetycznego przyjmuje si¢ zatozenie, ze jest
ono wynikiem ograniczen wprowadzonych przez wta-
Sciciela lub zarzadzajacego stopniem wodnym, ktory
ustala udziat pozostatych uzytkownikow w oparciu o
fikcyjnie utracone korzysci z tytutu ograniczenia po-
tencjalu hydroenergetycznego stopnia wodnego, po-
mimo, ze potencjat ten w praktyce nie jest wykorzy-
stywany.

Autorzy przedstawiaja sugestie, iz najbardziej transpa-
rentny podzial kosztow utrzymania stopni wodnych —
w oparciu o metodg utraconych korzysci, jako umozli-
wiajaca ustalenie udziatu w kosztach poszczegédlnych
uzytkownikéw — bylby mozliwy wowczas, gdyby
wszystkie urzadzenia wodne stopnia wodnego, ktdre
majg istotne znaczenie w prowadzeniu regulacji sto-
sunkéw wodnych, w tym ochrony przed powodzia i
susza, stanowity wtasno$¢ podmiotu odpowiedzialnego
za gospodarowanie woda. Wymagatoby to w wielu
przypadkach zmiany wilasciciela tych urzadzen wod-
nych. Formalne mozliwosci przeprowadzenia takiej
operacji w warunkach obecnie obowigzujacego prawa
zostaly przeanalizowane w opinii prawnej sporzadzo-
nej na zlecenie Towarzystwa Elektrowni Wodnych.

Przywolania

1. Ustawa z dnia 18 lipca 2017 Prawo wodne [Dz. U. Nr 0
poz 1566]

2. Ustawa o odnawialnych Zrédtach energii z dnia 20 lutego
2015 DZ.U.2015 p0z.478 z p6z. zm.

3. Plan dziatania w sprawie zasad ustalania wysoko$ci optat
wnoszonych przez energetyke wodng za ustugi wodne. S.
Lewandowski z zespolem. Dokument niepublikowany.
Archiwum TEW. 2015

4. Opinia prawna w przedmiocie oceny dopuszczalnosci i
sposobOw przeniesienia wlasnosci urzadzen wodnych w
$wietle projektu ustawy Prawo wodne. Kancelaria Ad-
wokaci i Radcowie Prawni. Gluchowski, Siemigtkowski,
Zwara. Dokument niepublikowany. Archiwum TEW.
2015
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W artykule przedstawiono metod¢ dynamicznego ste-
rowania rezerwa powodziowg [DSRP], jako jeden ze
sposobow na zwigkszenie wykorzystania potencjatu
hydroenergetycznego wielozadaniowych stopni wod-
nych.

Elektrownie wodne lokalizowane przy zbiornikach
wodnych, z ktorych wigkszo$é zaprojektowano w celu
energetycznego wykorzystania, dysponujg infrastruktu-
ra techniczng umozliwiajacg petne wykorzystanie po-
tencjalu hydroenergetycznego stopnia wodnego. Nie-
stety, w wielu przypadkach infrastruktura ta nie jest w
petni wykorzystywana z powodu ograniczen zwigza-
nych z udziatem tych stopni wodnych w regulacji sto-
sunkéw wodnych. Rzutuje to bardzo mocno na efek-
tywno$§¢ ekonomiczng prowadzonej dziatalnosci go-
spodarczej — produkcji energii — i stawia pod duzym
znakiem zapytania zasadno$¢ dalszego jej prowadzenia
w ten sposob. Wykonana przez Towarzystwo Elek-
trowni Wodnych ocena rentowno$ci elektrowni wod-
nych funkcjonujagcych w segmencie energetyki zawo-
dowej wykazata, ze rentownos$¢ duzej ilosci elektrowni
wodnych jest ujemna, a rentownos$¢ szeregu pozosta-
tych elektrowni wodnych oscyluje w okolicy zera.

Zaprezentowana w referacie propozycja wdrozenia
metody DSRP na stopniach wodnych, przy ktorych
zlokalizowane sa elektrownie wodne, stanowi probe
zwrdcenia uwagi na mozliwosci, jakie daje stosowanie
wspoélczesnych narzedzi do prognozowania zjawisk
hydrologicznych i meteorologicznych. Wykorzystanie
tych mozliwosci stwarza realne szanse na zwigkszenie
efektywnosci wykorzystania potencjalu hydroenerge-
tycznego zbiornikow przyelektrownianych, co przy
wlasciwej wspotpracy pomigdzy szeroko rozumiang
gospodarka wodna i energetyka wodna, przejawiajacej
si¢ przede wszystkim logicznym podzialem przycho-
dow uzyskanych z tytulu przyrostu produkcji, wptynie
korzystnie na kondycje ekonomiczng tych dwoch pod-
miotow gospodarczych.

Autorzy zdajg sobie sprawe z ryzyka, jakie podejmuje
podmiot odpowiedzialny za ochron¢ przed powodzig i
zapobieganie skutkom suszy. Ryzyko powodziowe
zawsze istniato i nie mozna go catkowicie wyelimino-
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waé, mozna jedynie je zmniejszy¢. Z drugiej strony
kraj nasz coraz czeSciej nawiedzaja rowniez susze
hydrologiczne. Chroni¢ ludno$¢ przed nastepstwami
obu tych zjawisk mozna budujac nowe zbiorniki wod-
ne, ale rowniez wykorzystujac zdolno$ci akumulacyjne
juz istniejgcych i tworzgc za ich pomocg odpowiednio
rezerwy powodziowe lub magazyny wody. Decyzje w
tych kwestiach nie naleza do tatwych, a po kazdej
powodzi i po kazdej suszy ozywa dyskusja na temat
przygotowania naszego kraju do tego typu zagrozen.
Po przejsciu zywiotu tworzone sa katalogi niedocig-
gni¢d i zaniedban oraz opracowywane sg pakiety postu-
latoéw, niestety czesto wzajemnie si¢ wykluczajace.
Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt, ze dla wickszo-
$ci zbiornikow wodnych w Polsce stosowane obecnie
wymogi w zakresie utrzymywania rezerwy powodzio-
wej zostaly sformutowane na poczatku XX w. lub
weczesniej (na etapie przekazywania zbiornika wodnego
do eksploatacji, a czasem juz w fazie jego projektowa-
nia). Bazowaly one na wielko$ciach historycznych
najwigkszych powodzi, 6wczesnych parametrach dolin
rzecznych oraz mozliwo$ciach urzadzen ochrony czyn-
nej i biernej. Nie uwzgledniaja one wspotczesnych
metod wykrywania, prognozowania i przewidywania
zagrozen powodziowych. Istniejagca aktualnie na wielu
zlewniach infrastruktura techniczna umozliwia stoso-
wanie w bardziej lub mniej ograniczonym zakresie
metody DSRP, umozliwiajgc tworzenie rezerwy po-
wodziowej w zbiornikach z mozliwie jak najkrétszym,
lecz wystarczajacym do jej utworzenia wyprzedzeniem,
a takze ograniczania rezerwy i odbudowywania zaso-
béw wodnych mozliwie szybko po okresie, w ktérym
ta rezerwa winna by¢ bezwzglednie utrzymywana.
Przechodzenie ze statycznej formy sterowania zasoba-
mi rezerwy powodziowej na forme¢ sterowania dyna-
micznego umozliwi takze petniejsze wykorzystanie
potencjatu hydroenergetycznego stopni wodnych ze
zbiornikami przyzaporowymi, przy ktorych lokalizo-
wane sa elektrownie wodne. Nalezy zauwazy¢, ze
infrastruktura techniczna, ktérg dysponuje elektrownia
wodna, nalezy do technicznej ochrony czynnej. Infra-
struktura ta, z uwagi na jej wysoka dyspozycyjnos¢ i
operatywno$¢, jest z reguty wykorzystywana w pierw-
szej kolejnosci w okresach wystepowania zagrozenia
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powodziowego, a takze w okresach nizowkowych,
kiedy niezbedna jest alimentacja ciekow ptynacych
ponizej stopni wodnych.

Zmiana dopuszczalnego poziomu pigtrzenia wody
realnie mozliwa do wprowadzenia powinna by¢ ustalo-
na po szczegodtowej analizie uwarunkowan hydrolo-
gicznych i1 dlugo- oraz $redniookresowych prognoz
meteorologicznych dla danego regionu. Jest oczywiste,
ze zmiana gospodarowania woda, idaca w kierunku
okresowego zmniejszenia rezerwy powodziowej oraz
wydluzenia okresu utrzymywania zmniejszonej rezer-
wy, stwarza wigksze ryzyko powodziowe. Jednak juz
W oparciu 0 wstepne rozpoznanie mozna z catg pewno-
Scig stwierdzi¢, ze sg duze mozliwosci stosowania
metody DSRP przy zachowaniu rezerwy powodziowej
o mniejszej objetosci. Ryzyko powstania szkod powo-
dziowych jest mozliwe do zmniejszenia poprzez reali-
zacj¢ inwestycji w zakresie retencjonowania wod oraz
w zakresie ostony hydro-meteorologicznej. Podejmo-
wanie decyzji inwestycyjnych jest zalezne od $rodkow
finansowych, jakimi dysponuje gospodarka wodna.
Dodatkowe przychody z tytutu dynamicznego sterowa-
nia rezerwg powodziowa moga w czgsci by¢ przezna-
czane wilasnie na te cele, np. poprzez kompensacj¢
udzialu w kosztach utrzymania lub tez odprowadzanie
na konto gospodarki wodnej ustalonej procentowo
wysoko$ci dodatkowych przychodéw uzyskiwanych
przez whascicieli elektrowni wodnych. W artykule
przedstawiono przyktadowe obliczenia dodatkowych
przychoddéw, jakie bylyby mozliwe do uzyskania przy
zwigkszeniu dopuszczalnego pigtrzenia tylko o 1 m w
zbiornikach wodnych kilku krajowych elektrowni. Dla
tych pigciu elektrowni przyrost produkcji wyniostby
ok. 5%, co w liczbach bezwzglednych daje prawie 7,5
tys. MWh/rok wyprodukowanej dodatkowo energii.
Taka roczng produkcje uzyska elektrownia wodna o
mocy nieco wyzszej od 2 MW pracujac przez wyma-
gane w ustawie o odnawialnych Zrédtach energii 3504
godz. w roku z moca nominalng. Zamieszczony w
artykule opracowany przez autor6w algorytm pozwala
na szybkie obliczenie dodatkowej produkcji w wyniku
zmiany dopuszczalnego pietrzenia w zbiorniku wod-
nym w stosunku do aktualnych zapisow w decyzjach
wodnoprawnych dotyczacych zasad tworzenia i utrzy-
mywania rezerwy powodziowe;j.

Metoda DSRP nie jest metoda nowa. Na duzej ilosci
wielozadaniowych stopni wodnych podobne gospoda-
rowanie zasobami wodnymi i rezerwa powodziowa jest
stosowane, autorzy artykutu proponuja biezaca wyceng
jej efektywnosci i zasad¢ podziatu przychodami z tytu-
hu przyrostu produkcji z podmiotem odpowiedzialnym
za regulacj¢ stosunkéw wodnych, ktory aby ograniczy¢
do minimum ryzyko, musi podja¢ dodatkowy wysilek i
ponies¢ dodatkowe naktady. W koncowym efekcie
uzyskujemy zwiekszenie wskaznika wykorzystania
potencjatu hydroenergetycznego stopnia wodnego oraz
poprawe ostony hydro-meteorologicznej, co przetozy
si¢ na poprawe ochrony przed skutkami powodzi i
suszy.
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Gospodarka wodna i zegluga srodladowa a energetyka wodna.
Mozliwe obszary wspoldzialania

Stanislaw Lewandowski

Towarzystwo Elektrowni Wodnych
e-mail: slewandowski@tew.pl

HYDROCONSULT
e-mail: hydroconsult@gmail.com

Debata ma w naszych zamierzeniach stanowi¢ tema-
tyczng kontynuacje debat przeprowadzonych podczas
Polskiej Konferencji Hydroenergetycznej w latach
2015 (temat wiodacy: ,,Energetyka wodna w poszuki-
waniu swoich szans”) i 2016 (temat wiodacy: ,,Integra-
cja z systemem spolecznym i gospodarczym kraju
droga rozwoju energetyki wodne;j”).

Poruszane podczas poprzednich debat problemy i sta-
wiane tezy sa ciagle aktualne, a nawet nabraly jeszcze
wiekszej wagi. Wykonane przez Towarzystwo Elek-
trowni Wodnych analizy rentownosci elektrowni wod-
nych w segmencie energetyki zawodowej wykazaty ich
bardzo niskg rentowno$¢. W roku 2016 rentownos¢
sprzedazy brutto z uwzglednieniem sprzedazy zielo-
nych certyfikatow dla elektrowni wodnych o mocy
zainstalowanej do 5 MW oscylowata w okolicy zera.
Nie nalezy spodziewa¢ sie, ze rok 2017 okaze si¢ pod
tym wzgledem lepszy pomimo w wielu regionach Pol-
ski korzystnych uwarunkowan hydrologicznych.

Znaczace zmiany w obowigzujacym prawie, zwlaszcza
uchwalenie nowej ustawy Prawo wodne oraz ustawy o
odnawialnych zrodtach energii, nie wptynely na po-
prawe sytuacji energetyki wodnej, a w wielu aspektach
przewidujemy, ze wrecz negatywnie wptynely na jej
kondycje ekonomiczna.

Majac to na uwadze na tegoroczng debate przygotowa-
lismy kilka propozycji, ktére w naszym zamiarze maja
stanowi¢ kamienie milowe na drodze do celu, jakim
jest integracja energetyki wodnej z gospodarka wodng i
zegluga $rodladows. Integracja ta ma doprowadzi¢ do
tworzenia wielozadaniowych weztow hydrotechnicz-
nych zarzadzanych na zasadach autentycznie partner-
skich, tak zeby maksymalnie wykorzystywac zasoby
wodno-gospodarcze stopni wodnych. Inicjatywy roz-
wigzania problemow, ktore bezposrednio dotycza za-
rowno gospodarki wodnej jak i zeglugi $rodladowej
oraz energetyki wodnej, byly podejmowane juz na
poczatku transformacji ustrojowej. Czgs$¢ z nich pro-
bowalismy rozwigzywa¢ na szerokim forum, duza
cze$¢ natomiast byla rozwigzywana w zakresie kon-
kretnych zespotéw roboczych, w ktorych z reguly
analizowano zasady wspOlpracy na konkretnych obiek-
tach. Praca w roznych zespotach pozwolita nam lepiej
pozna¢ problematyke naszych partneréw gospodarza-
cych na stopniach wodnych. Celem debaty jest miedzy
innymi wykorzystanie dotychczasowych doswiadczen

w Polsce i za granica oraz podjecie proby przekucia ich
w ostateczny ksztalt partnerskiej wspotpracy.

1. Czy gospodarka wodna powinna mieé pel-
na operatywna mozliwos¢ dysponowania
urzadzeniami wodnymi, ktére majg istotne
znaczenie do ksztaltowania stosunkéw
wodnych, zwlaszcza za$ tych, ktére stuza
do $wiadczenia uslug wodnych?

Nowa ustawa Prawo wodne w $lad za Ramowa Dyrek-
tywa Wodna definiuje ten rodzaj dziatalnos$ci, zaktada-
jac wszakze, ze jedynym podmiotem, ktéry te ustugi
$wiadczy, jest wlasciciel wody, czyli Panstwowe Go-
spodarstwo Wodne Wody Polskie. Czy lepszym roz-
wigzaniem od obecnego stanu, w ktorym obiekty maja-
ce istotne znaczenie do ksztattowania stosunkow wod-
nych maja roznych wiascicieli a zarzadza nimi podmiot
odpowiedzialny za regulacje stosunkow wodnych by-
toby posiadanie tych urzadzen przez te wiasnie pod-
mioty odpowiedzialne za regulacje stosunkow wod-
nych, w tym za ochrong przed powodzig i ochrone
przed skutkami suszy?

2. Zasady udzialu uzytkownikow
wielozadaniowego stopnia wodnego w
kosztach utrzymania urzadzen wodnych —
podejscie indywidualne czy standardowe?

Z cala pewnoscia do najwazniejszych dziatan w tym
zakresie nalezy opracowanie i wdrozenie zasad udziatu
uzytkownikow wielozadaniowego stopnia wodnego w
kosztach utrzymania tych urzadzen wodnych, ktore
stanowig podstawe jego funkcjonowania. Istotne tutaj
jest obiektywne ustalenie udzialu poszczegdlnych
uzytkownikow w pokrywaniu tych kosztow. Aktualnie
funkcjonuja zasady wypracowywane indywidualnie dla
kazdego wielozadaniowego stopnia wodnego. Mamy w
tym zakresie duze wieloletnie doswiadczenia. Czy
istnieje mozliwo$¢ zastosowania innych obiektywnych
zasad, ktore by obowiazywaty na wszystkich stopniach
wodnych wykorzystywanych energetycznie? Czy ist-
nieje mozliwo$¢ jednolitej parametryzacji ponoszonych
kosztow utrzymania dla wszystkich stopni wodnych
wykorzystywanych energetycznie?
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3. Maksymalizacja efektéw gospodarczego
wykorzystania zasobéw wodnych stopnia
wodnego — racjonalne granice ryzyka,
czy pozycja zachowawcza?

Czy zeby maksymalizowa¢ efekty gospodarczego wy-
korzystania zasobow wodno- energetycznych stopni
wodnych, mozna zrezygnowa¢ z ustalonych w oparciu
0 historyczne dane dotyczace charakterystycznych
przeptywow, wymaganych w $cisle okreslonych okre-
sach roku pojemnos$ci powodziowych utrzymywanych
w zbiornikach wodnych? Czy jest mozliwe oszacowa-
nie ryzyka w zwiazku z podejmowaniem decyzji o
wielkosci utrzymywanej rezerwy powodziowej w
oparciu o informacje uzyskiwane z systemow oslony
hydrometeorologicznej? Czy jest mozliwa minimaliza-
cja ryzyka i jakie przedsigwzigcia nalezy w tym celu
podja¢? Czy jest realne do wprowadzenia w Zzycie
zasad podziatu dodatkowego zysku, jaki osigga whasci-
ciel elektrowni wodnej w efekcie wprowadzenia dyna-
micznego sterowania rezerwa powodziowa?

4.  Wypracowanie zasad wspoélpracy
na wielozadaniowych stopniach wodnych -
nieformalne oddolne struktury organiza-
cyjne czy organizacja ustalona odgérnie?

Czy jest zasadne utworzenie interdyscyplinarnego
organu, ktory bylby odpowiedzialny za wypracowanie
zasad wspolpracy na wielozadaniowych stopniach
wodnych? Czy organ ten powinien by¢ utworzony w
wyniku inicjatyw oddolnych czy odgdérnych? Jakie
powinny by¢ nadane kompetencje takiego organu i jaka
bytaby mozliwos¢ przetozenia wypracowywanych
zasad na dziatania organow decydenckich?

5.  Wypracowanie zasad energetycznego wy-
korzystania zZeglugowych stopni wodnych

Czy instalacje $luz w okresach ich niewykorzystywania
do celéow zeglugowych mogtyby by¢ wykorzystywane
zasilania turbin wodnych? Czy instalacje do napetnia-
nia i oprézniania komor $luzowych podczas wykony-
wania tych czynnosci moglyby by¢ wykorzystywane
do napedu mini turbin wodnych?
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Elektrownie szczytowo-pompowe jako efektywne narzedzie
regulacji obciazen szczytowych systemu elektroenergetycznego.
Budowa i eksploatacja. Doswiadczenia Ukrainy

Denis Tulin

Doradca dyrektora generalnego Konsorcjum «ZNP «Ukrgidroenergobud»
Kijoéw, Ukraina
e-mail: tulin@uges.com.ua

Jednolity System Energetyczny (JSE) Ukrainy jest
jednym z najwigkszych w Europie. Stala moc ukrain-
skiego JSE stanowi 54,5 min kW.

Glownymi zrodtami energii elektrycznej na Ukrainie sa
elektrownie jadrowe (EJ) i elektrownie cieplne (EC).
Udziat energii elektrycznej pochodzacej z eksploatacii
EJ i EC wynosi odpowiednio 52 % i 40 %.

Glowne trendy zwigkszania mocy generacyjnej na
Ukrainie wskazuja przede wszystkim na wzrost mocy
EJ, elektrowni stonecznych (ES) i elektrowni wiatro-
wych (EW), ktore pracuja w podstawie obciazenia JSE.
W roku 2016 energetyka wodna na Ukrainie zapewnia-
fa tylko 6% ogolnej produkcji energii elektrycznej
(przy 10 % zainstalowanej mocy).

Istotnie, w JSE Ukrainy istnieje nierownowaga w
strukturze mocy generacyjnych z istotng przewaga
mocy wykorzystywanych w podstawie obcigzenia (EJ,
EC) i niewielkim udziatem mocy regulacyjnych kla-
sycznych elektrowni wodnych (EW) i elektrowni
szczytowo-pompowych (ESP). Wg ostatnich obliczen,
roznica mocy w grafiku obciazen JSE Ukrainy (r6znica
pomigdzy maksimum a minimum obcigzenia w ciagu
dnia) wynosi 8 min kW w okresie zimowym i 5 min
kW — w lecie. Przy istotnym nadmiarze mocy w pozo-
statej czesci grafiku.

EW, ESP i bloki weglowe EC, oprocz zapewnienia
zasilania w podstawowej czeéci grafiku obciazenia, sg
aktywnie wykorzystywane do regulacji sieci, ale w
warunkach deficytu wiasnych mocy regulacyjnych,
majg trudnosci z pelng realizacjg tego zadania. Co do
blokéw EC, to ich wykorzystanie do regulacji obcigzen
dobowych ogranicza si¢ do zatrzyman w okresach
nadmiernej produkcji energii elektrycznej. Praca w
trybie «start-stop» nie jest zgodna z zalozeniami pro-
jektowymi i nie stanowi ,komfortowego” sposobu
eksploatacji blokoéw EC. Doprowadza to do wczesnego
zuzycia wyposazenia, zwigkszenia zuzycia paliwa i
koniecznosci dodatkowych napraw, koniecznosci wy-
miany itp.

Dla regulacji sieci w podszczytowej i szczytowej stre-
fie grafikow obcigzenia JSE rozwigzaniem optymal-
nym technicznie, optacalnym ekonomicznie i bez-
piecznym ze wzgledu na wplyw na $rodowisko, jest
wykorzystanie mocy ESP.

Dzis, na Ukrainie pracuja trzy ESP: Kijowska (235,5
MW), Tasztycka (moc osiagalna 302 MW) i Dnie-
strzafiska (moc osiggalna 972 MW).

Tasztycka ESP — razem z Poludniowoukrainska EJ
i Aleksandryjska EW - wchodzi w sktad Potudniowo-
ukrainskiego Kompleksu Energetycznego. Obecnie w
Tasztyckiej ESP pracuja dwa hydrozespoty. Trwa bu-
dowa drugiego bloku ESP, w skfad ktorego wejda
3 hydrozespoly (z moca catkowita 151 MW w ruchu
generatorowym i 226,5 MW w ruchu pompowym).
Przewiduje si¢ budowe jeszcze trzech hydrozespotow
0 mocy 453 MW w ruchu generatorowym i 679,5 MW
w ruchu pompowym.

Najwicksza i najbardziej ambitng inwestycja w historii
ukrainskiej energetyki wodnej jest budowa Dniestrzan-
skiej ESP. Moc projektowa Dniestrzanskiej ESP
- w sklad ktérej wejdzie 7 hydrozespotow — wyniesie
2268 MW w ruchu generatorowym i 2947 MW w ru-
chu pompowym. Po osiggnigciu mocy projektowej,
Dniestrzanska ESP stanie si¢ najwigksza elektrownia
szczytowo-pompowg W Europie.

Wg stanu na rok 2017 zakoniczono pierwszy etap bu-
dowy Dniestrzanskiej ESP oddajac do eksploatacji trzy
hydrozespoty 0 mocy catkowitej 972 MW w ruchu
generatorowym i 1263 MW w ruchu pompowym.

Dniestrzanska ESP jest unikatowym placem budowy,
na ktorym zgromadzono niezwykle wysoki potencjat
technologiczny, gdzie skoncentrowano wyposazenie
produkcji krajowej o najwyzszych parametrach, gdzie
wykorzystuje sie najlepsze osiggniecia $wiatowe w
branzy energetyki wodnej, co znalazlo nizej opisane
potwierdzenie podczas budowy.

e Przy opracowaniu konstrukcji maszynowni powsta-
Ta potrzeba osadzenia zagtebionych budowli w stre-
fie posadowienia hydrozespoléw bez naruszenia
ogoblnej stabilnosci zbocza doliny Dniestru i jego
stanu naturalnego. W zboczu tym usytuowano
gtéwne budowle elektrowni. Zastosowanie metody
betonowania wgl¢bnego z wykorzystaniem naj-
wiekszych na §wiecie wpuszczanych studni zelbe-
towych pozwolito zbudowa¢ samg ESP bez wspol-
nego wykopu dla wszystkich hydrozespotéow. To
spowodowalo takze zmniejszenie kosztow budowy
i zachowanie naturalnych zboczy doliny Dniestru.
Oprocz tego, betonowe studnie o glebokosci 70 m
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sg swoistym polem palowym, co istotnie polepsza
stabilno$¢ sejsmiczng obiektu;

e W projekcie dolnego zbiornika przewidziano kom-
pleks sztucznych budowli ochronnych wzdhuz kory-
ta Dniestru na dtugosci okoto 100 km (zwigkszenie
wysokosci brzegdw) ze stacjami pompowymi i sys-
temem odwadniania, co pozwolito unikngé wysie-
dlania miejscowosci i zalewania terenow rolni-
czych;

e W projekcie goérnego zbiornika Dniestrzanskie]
ESP po raz pierwszy w energetyce wodnej Ukrainy
przewidziano zastosowanie kombinowanego ekranu
dna, co istotnie podwyzszylo stabilno$¢, niezawod-
nos¢ i bezpieczenstwo budynkow gornego zbiorni-
ka i zboczy dookota;

e W elektrowni zamontowano i uruchomiono po raz
pierwszy na Ukrainie kompletng rozdzielnice o na-
pieciu 330 kV, wypetniona gazem obojetnym. Roz-
dzielnica pracuje w trybie automatycznym, bez po-
trzeby dyzuru obstugi;

e Przy opracowaniu projektu silnikogeneratora duze;j
mocy wykorzystano ochlodzenie powietrzem za-
miast stosowanego zwykle dla tego typu maszyn
chiodzenia wodnego. Uproscito to znacznie oraz
obnizyto koszty zarowno samego wyposazenia, jak
i jego eksploatacii;

o W eclektrowni wdrozono zaawansowane systemy
zabezpieczen —mikroprocesorowych, sterowania,
diagnostyki i sterowania urzgdzeniami rozrucho-
wych hydrozespotéw nr 1 i nr 2, co umozliwito
znaczne zwigkszenie okresdw miedzynaprawczych
wszystkich urzadzen;

e Po raz pierwszy na obiektach energetyki wodnej
Ukrainy uruchomiono zaprojektowany unikatowy
system wczesnego ujawniania i powiadamiania
ludnosci o sytuacji nadzwyczajnej;

¢ Gloéwna cecha odrozniajaca hydrozespoty nr 2 inr 3
od hydrozespotu nr 1 Dniestrzanskiej ESP jest
montaz rdzenia stojana i uzwojenia w pierscieniu
integralnym bezposrednio na placu montazowym
ESP.

e (Czgéci nieruchome wyposazenia Dniestrzanskiej
ESP, jak i cate hydrozespoly stanowig unikatowe
wezly montazowe, w ktorych wykorzystuje si¢
wspolczesne materiaty konstrukcyjne i technolo-
giczne, jak rowniez specjalne technologie montazu
- wczedniej niewykorzystywane przy budowie hy-
drogeneratoréw na terenie Ukrainy.

Budowa i eksploatacja takich obiektow jak Dniestrzan-
ska ESP przekonujaco $wiadczg 0 niezwykle wysokim
potencjale technologicznym ukrainskiej energetyki
wodnej, konstruktorow i specjalistow z zakresu instala-
cji oraz eksploatacji montowanego wyposazenia.

W warunkach zasilania JSE energig elektryczng gene-
rowang gtownie przez EJ i EC, konieczne jest racjonal-
ne wykorzystanie mocy i wyposazenia EC jako $rod-
kéw dla regulowania szczytowych obcigzen w syste-

mie energetycznym. Cena gazu i wegla, ktore Ukraina
importuje, podnosza istotnie koszt tego procesu. Emi-
sje do atmosfery wymagaja $rodkéw zmniejszajacych
negatywny wptyw na $rodowisko, na co potrzebne sa
dodatkowe naktady inwestycyjne.

Dlatego, w oparciu o potencjal energetyki wodnej
Ukrainy i uwzgledniajac przytoczone powyzej czynni-
Ki, mozna sformutowal teze, ze najbardziej skutecz-
nym i rentownym S$rodkiem regulowania obcigzen
szczytowych sg elektrownie szczytowo-pompowe. To
wiasnie ESP (uwzgledniajac ich wysoka regulacyjnosc)
moga nie tylko skutecznie wykorzystywa¢ nadmiar
energii elektrycznej poza godzinami szczytu, ale takze
by¢ gwarantowanym zrodlem rezerwowym tej energii
W godzinach szczytu, zapewniajacym stabilno$¢ pracy
JSE Ukrainy i stanowigcym podstawows sktadowsg
bezpieczenstwa energetycznego kraju.
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Introduction

Hydropower is a very important renewable energy
resource in the developed world countries. The large
hydro power plant (HPP) operating modes can have
effect on the riverine ecosystem and biota. The biggest
impact is caused by the sudden hydroelectric turbine
regime change, when turbines are turn on or off, what
causes water level and flow fluctuations. This water
level and flow fluctuations phenomenon are called
hydropeaking [1], [2].

The hydraulic-habitat model represent a powerful tool
to assist hydropower management, once they can be
used to assess and quantify the long — term effects of
hydropeaking on different life-stages of organisms [3].
For the hydropeaking assessment is required to create
hydrodynamic model.

According [4], [5] In the natural river flow the level
drops at a speed < 10 cm/h, in the downstream reach of
HPP — up to 500 cm/h. The sudden discharge (and
level) fluctuation of the natural river flow happens up
to 20 times per year, in the downstream reach of HPP —
more than 300 times per year.

The main aim of this work is not to assess
hydropeaking impact, but to create Nemunas river
downstream Kaunas HPP hydrodynamic 2D model
using measured hydrological parameters. hydrological
parameters and using statistical methods.

Methodology

Water level measurements were carried out using water
level data loggers — Hobo U20L. Measurements were
carried out in a dry period. Water level was collected in
9 places in the Nemunas river. In this study, we use
data from five data loggers which were located within
the river stretch in Kaunas city. Measurements sites are
presented in Fig.1. Water level measurement interval is
10 min.

Recorded 10 min interval stage data were an input to
the hydrodynamic model Mike 21. Channel bathymetry
was prepared using GIS technologies, grid used was
5x5 m. We created two hydrodynamic models. The
first model was developed for the model calibration
and after its calibration we modeled the measured flow
wave which duration is one day. For the boundary

condition, the observed discharge of 126 m3/s, and
measured stage in the end of the stretch were used.

Fig. 1. Water level recording sites in the Nemunas river

Results and discussion

The water lever measurements presented in Fig.2 were
carried out along the river Nemunas within 45 km

stretch downstream Kaunas HPP.
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Fig.2 Measured water level during dry period, along
Nemunas river, using 9 water level data loggers.

First five data loggers that were located in the rive
stretch of 15 km downstream Kaunas HPP, revealed
that average ramping rate is 22.5-76 cm/h. Hydropower
plant causes a 1.8 m wave height.
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For developing hydrodynamic model a very important
parameter is the Manning roughness coefficient. Dur-
ing model calibration, we need to simulate a few cases
with the different Manning roughness coefficient. In a
result, this parameter value that discharge the best fit of
computed to observed hydrograph were identified.

The results obtained after modeling shows that meas-
ured and modelled water level are very close and creat-
ed model can be used for further hydropeaking assess-
ment.

2021 ::; \
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2004 I

¥
¥

19:30 7
2015-11-2 i
Fig. 3. Measured (black curve) and simulated
(along the river color curves) water level.

After model calibration water level variance was about
5 cm, and discharge was the same as a measured value
126,01 m3/s. Inaccuracies in water level values are
due to the bathymetry big mesh or there are some er-
rors in bathymetry. But these inaccuracies for this
model are acceptable. Final model result is presented in
fig 4.

Fig 4. Modeled water level
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Wspolpraca elektrowni wodnej z farma wiatrowa
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Wstep

Energia wody i energia wiatru od wiekow byty
pozyskiwane i wykorzystywane przez ludzi. Przetwa-
rzanie energii wody i energii wiatru na energi¢ elek-
tryczng rozwingto si¢ w wieku XX. Tematem tym
zajmowano si¢ takze w Polsce, co potwierdza cykl
artykutéw z 1938 roku [4]. Kolejne kryzysy energe-
tyczne i zwigzane z nimi: wzrost ceny paliw i energii,
ochrona $rodowiska i dyrektywy Unii Europejskiej
dotyczace pozyskiwania energii odnawialnej, przy-
czynity si¢ do rozwoju urzadzen pozyskiwania energe-
tyki wodnej 1 wiatrowej 1 przetwarzanie jej na energie
elektryczng. W Polsce inwestycje w energetyce wod-
nej i energetyce wiatrowej sg ciagle niewielkie w po-
rownaniu z innymi krajami Unii Europejskiej, co jest
uzasadniane matlg optacalno$cia wynikajaca z nizinne-
go potozenia i matej $redniej predkosci wiatru na ob-
szarze Polski oraz cen energii elektrycznej pozyski-
wanej ze spalania wegla.

Ceny energii elektrycznej ksztaltuja si¢ zaleznie
od zapotrzebowania. W tak zwanych szczytach obcia-
zenia cena energii elektrycznej jest najwicksza. Tru-
izmem jest zatem stwierdzenie, ze efekty ekonomicz-
ne eksploatacji elektrowni wodnych i elektrowni wia-
trowych beda najwyzsze gdy energia wytwarzana
przez te elektrownie bedzie sprzedawana w szczytach
obcigzenia. T¢ zasad¢ od lat wykorzystuja wszystkie
elektrownie szczytowo pompowe, ktorych w Polsce
jest kilka, a najwieksze z nich to elektrownie: Zarno-
wiec (800 MW) i Zar Porgbka (500 MW). Energie
sprzedaje si¢ w czasie jej wytwarzania. W elektrow-
niach wiatrowych energic wytwarza si¢ gdy wieje
wiatr, zatem tej zasady sprzedazy energii w szczytach
obcigzenia nie mozna wykorzysta¢ na farmach wia-
trowych, gdyz elektrownie wiatrowe produkuja ener-
gi¢ czerpang z wiatru i nie magazynuja jej. Magazy-
nami energii dysponuja elektrownie wodne i elek-
trownie szczytowo pompowe. Farmy wiatrowe po-
winny z tych magazynow korzysta¢. Aby ten wariant
wspolpracy realizowa¢ elektrownia wodna powinna
by¢ przygotowana do pracy w trybie odwracalnym, to
znaczy w trybie pracy generatorowej wytwarzac¢ ener-
gi¢ elektryczna, a w trybie pracy pompowej ttoczy
wode¢ z dolnego zbiornika do zbiornika gérnego. W
trybie pracy pompowej generatory turbinowe pracuja
jako silniki i sg zasilane z generatoréw elektrowni
wiatrowych. W artykule przedstawiono warianty roz-
wigzania wspOlpracy farmy wiatrowej z elektrownig
wodng odwracalng.

Wspélpraca farmy wiatrowej
z elektrownig wodna

Energi¢ wiatru pozyskuje sie, gdy wieje wiatr, nato-
miast korzystnie byloby sprzedawaé t¢ energi¢ po
najwyzszej cenie. Wydaje si¢, ze cen¢ taka mozna
wynegocjowaé (niezaleznie od doptat za energi¢ od-
nawialng), gdy energia ta be¢dzie dostarczana do sys-
temu elektroenergetycznego w okresie zapotrzebowa-
nia szczytowego. Wymaga to magazynowania energii
wytwarzanej przez elektrownie wiatrowe. Magazynem
energii dla farm wiatrowych moga by¢ elektrownie
wodne. Na rysunkach 1 i 2 przedstawiono dwa wa-
riantowe rozwigzania potaczenia elektrowni wiatro-
wej, badz farmy wiatrowej, z elektrownia wodna i z
siecig elektroenergetyczng. Magazynem energii jest
zbiornik gorny elektrowni wodnej.

Sl OOt IS ,

zbiornik gérny

T

zbiornik dolny

Rys.1. Schemat prostego ukladu przepompowywania
wody ze zbiornika dolnego do gérnego

Na rysunku 1 przedstawiono schemat prostego uktadu
przepompowywania wody mig¢dzy zbiornikami dolnym
i gornym. W uktadzie tym pradnica wiatrowa G bez-
posrednio zasila maszyn¢ elektryczna M/G, ktora pra-
cuje jako silnik i napedza turbing T. Turbina T ttoczy
wode¢ ze zbiornika dolnego do zbiornika gérnego. W
czasie zapotrzebowania szczytowego na energie elek-
tryczna, przefacza si¢ elektrownie wodng do pracy
generatorowej. Turbina T zmienia kierunek wirowania
i napedza maszyne elektryczna M/G, ktora przechodzi
do pracy pradnicowej. Nastgpnie synchronizuje si¢
pradnice elektrowni wiatrowej G i pradnice elektrowni
wodnej] M/G z siecig elektroenergetycznag SEE. W
zaleznosci od mocy pradnic G i MG oraz napigcia sieci
SEE potaczenie moze by¢ bezposrednie badz poprzez
transformator Tr. W tym ukladzie potaczenia elek-
trownia wiatrowa i elektrownia wodna pracuja na sie¢
elektroenergetyczng SEE.
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Rys.2. Farma wiatrowa zasila uklad pomp/turbin wodnych w polaczeniu z siecia elektroenergetyczng

Drugie wariantowe rozwigzanie przedstawiono na
rysunku 2. Istotnym elementem tego rozwigzania jest
transformator Tr trojuzwojeniowy. Sie¢ elektroenerge-
tyczna SEE jest potaczona z uzwojeniem ,,1” transfor-
matora Tr. Z uzwojeniem ,,2” transformatora Tr sa
polaczone, poprzez falowniki AC/AC, generatory G
farmy wiatrowej. Uzwojenie ,,3” transformatora Tr jest
polaczone z maszynami M/G elektrowni wodnej. We-
zet pomiarowy: napigcia U, pradu I, mocy P i cose jest
na wyj$ciu uzwojenia pierwotnego transformatora Tr.
W zaleznosci od zapotrzebowania na moc w systemie
elektroenergetycznym SEE, energia farmy wiatrowej,
pozyskiwana przez pradnice G, moze by¢ przekazywa-
na do sieci SEE, badz kierowana na silniki M/G, ktore
napedzaja turbiny T tloczace wode do zbiornika gorne-

go.

Maszyny elektryczne preferowane
do elektrowni wodnych i wiatrowych

Hydrozespot (M/G + T) elektrowni wodnej musi pra-
cowaé w systemie odwracalnym, to jest jako generator
i jako pompa. Realizuje si¢ to najczeSciej poprzez
zmianeg kierunku wirowania turbiny. Przy pracy gene-
ratorowej turbina T wodna napedza maszyne elek-
tryczng M/G pracujaca jako pradnica, ktora wytwarza
energi¢ elektryczng. Przy pracy pompowej maszyna
elektryczna M/G pracuje jako silnik i napedza turbing
T, ktora ttoczy wodg ze zbiornika dolnego do zbiornika
gornego. Jako maszyny elektryczne M/G mozna zasto-
sowaé rozne rodzaje maszyn. Obecnie stosowane sg
maszyny indukcyjne (klatkowe lub pierscieniowe) badz
maszyny synchroniczne (wzbudzane elekromagnetycz-
ne badZz magnesami trwatymi). Maszyny elektryczne
instalowane w elektrowni wodnej i elektrowni wiatro-
wej muszg spetnia¢ dwa warunki: mie¢ mozliwo$é
pracy w dwoch kierunkach wirowania i by¢ wzbudzo-
ne. Pierwszy warunek jest tatwy do spetnienia w kaz-
dym rodzaju maszyny elektrycznej, gdyz determinuje
go uklada wentylacyjny, a Scislej rodzaj wentylatora.
Wzbudzenie maszyn stwarza wigkszy problem. W
maszynach indukcyjnych wzbudzenie jest realizowane

poprzez moc bierng. Przy pracy maszyny na SEE, moc
bierna jest dostarczana z SEE. Przy pracy indywidual-
nej maszyne¢ nalezy wzbudzac baterig kondensatorow.
W maszynach synchronicznych wzbudzenie jest stan-
dardowe elektromagnetyczne badz magnesami trwaly-
mi. Z tego tez wzgledu skupimy si¢ na wykorzystaniu
maszyn synchronicznych i to zaréwno jako pradnice G
w elektrowniach wiatrowych, jak i silniki/pradnice
M/G w elektrowniach wodnych. Maszyny synchro-
niczne majg takze wyzsza, o kilka procent, sprawnos¢
od maszyn indukcyjnych. Rozpatrzymy cztery warian-
ty maszyn:

maszyna synchroniczna wzbudzana magnesami
trwalymi — rys.3,

maszyna synchroniczna wzbudzana magnesami

trwalymi potaczona z SEE poprzez falownik
AC/AC —rys.4,

maszyna synchroniczna ze wzbudzeniem elektro-
magnetycznym potaczona bezposrednio z siecig
elektroenergetyczng — rys.5,

maszyna synchroniczna ze wzbudzeniem elektro-
magnetycznym potaczona z siecig elektroenerge-
tyczna poprzez falownik AC/AC — rys.6,

Wybdr wariantu rozwigzania decyduje o ekonomiczno-
$ci przedsigwzigcia, jakim jest budowa elektrowni
hybrydowej wiatrowo-wodnej.

Przektadnia

ok

Generator
synchroniczny
z magnesami
trwatymi

Rys.3. Pradnica synchroniczna wzbudzana
magnesami trwalymi polaczona bezposrednio z SEE
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Rys.4. Pradnica synchroniczna wzbudzana magnesami trwalymi polaczona z SEE poprzez falownik AC/AC

Przektadnia

E Generator

Turbina synchroniczny
wiatrowa ze wzbudzeniem
elektromagnetycznym

Rys.S. Pradnica synchroniczna wzbudzana
elektromagnetycznie polaczona bezposrednio z SEE

Pradnica synchroniczna ze wzbudzeniem elektroma-
gnetycznym (rys. 5) jest standardowo stosowana w
elektrowniach cieplnych i elektrowniach szczytowo
popowych duzej mocy. W przypadku pradnic wiatro-
wych raczej nie jest zalecana, gdyz nie umozliwia
maksymalnego wykorzystania energii turbiny. Maksy-
malne wykorzystanie mocy turbiny, przy zmiennej

predkosci wiatru, wymaga regulacji predkosci obroto-
wej. Dopasowanie czestotliwosci napigcia pradnicy do
czestotliwosci SEE wymaga w tym rozwigzaniu stoso-
wania falownikow AC/AC — rys. 6. Falownik jest
jednokierunkowy, a jego moc znamionowa powinna
by¢ o okoto 50% wigksza od mocy znamionowej prad-
nicy. Pradnica synchroniczna ze wzbudzeniem elek-
tromagnetycznym ma uktad wzbudzenia oraz pierscie-
nie i szczotki, ktore wymagaja przegladu i wymiany.
Dlatego w elektrowniach wodnych i elektrowniach
wiatrowych malej mocy preferowane sa pradnice syn-
chroniczne wzbudzane magnesami trwatymi, jak na
rys. 3 i 4. W stosunku do pradnic synchronicznych
wzbudzanych elektromagnetyczne jest to rozwigzanie
korzystne: nie ma uktadu wzbudzenia, nie ma szczotek
i pierscieni, ponadto ma mniejszy gabaryt (przy tej
samej mocy) i wigkszg sprawnos¢. Falownik AC/AC
na rys.4 jest identyczny jak w uktadzie na rys.6.

Przektadnia AC

ok

DC

DC AC

HHOH

Generator
Turbina synchroniczny
wiatrowa ze wzbudzeniem

elektromagnetycznym

Prostownik Falownik

Rys.6. Pradnica synchroniczna wzbudzana elektromagnetycznie polaczona z SEE poprzez falownik AC/A

Tabela 1.
Uklad Cena Uzysk Obstuga Niezawodna Suma miejsc
jak narys. inwestycyjna energii i konserwacja praca
3 1 3 1 1 6
4 3 1 3 2 9
5 2 4 2 3 11
6 4 2 4 4 14

Przedstawione, na rysunkach od 3 do 6, uktady mozna
uszeregowac pod wzgledem ich zalet i wad. Zaleta jest
ilo§¢ pozyskanej energii w ciagu roku oddawanej do
SEE, a pozostate cech to cena inwestycyjna, Kkoszt
konserwacji i niezawodna praca. W tabeli 1, uktady z
rysunkéw 3 - 6 zostaly uszeregowane wedlug miejsc,

dla kazdej z tych cech, od najkorzystniejszego ,,1” do
najmniej korzystnego ,.4”.

Z tej klasyfikacji wida¢, ze pierwsze miejsce ma uktad
z rysunku 3, a nastgpne zajmuje uktad z rysunku 4.
Ostatnie miejsce zajmuje uktad z rysunku 6 , a wige ten
ktory obecnie jest najczgsiciej stosowany w energetyce
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wodnej 1 wiatrowej. Oczywiscie o wyborze rozwigza-
nia ukladu przetwarzania mocy powinno decydowaé
kryterium przychodow i kosztow, lecz to w duzym
stopniu zalezy od miejsca usytuowania elektrowni
wiatrowej w terenie i z tym zwigzanych warunkéw
wodnych i wiatrowych. Bilans kosztow jest mozliwy
do zrobienia, nalezy jednak poprawnie wyliczy¢ przy-
chody ze sprzedanej energii elektrycznej, kosztow
inwestycyjnych i kosztow obstugi. Koszty te mozna
zweryfikowaé¢ na przyktadzie juz pracujacych elek-
trowni wodnych i elektrowni wiatrowych. Chodzi
glownie o koszty obstugi (konserwacja i naprawy) i
straty nie sprzedanej energii spowodowanej awariami.
Uséredniona z kilku obiektow analiza kosztow, pozwoli-
faby oceni¢ ekonomiczno$¢ kazdego z tych uktadow.

Whioski

Referat jest gtosem w dyskusji na temat potaczenia
wspolpracy farmy wiatrowej z elektrownig wodna i
budowa matej elektrowni hybrydowej. Farma wiatrowa
powinna by¢ lokalizowana w poblizu elektrowni wod-
nej np. na obrzezach gérnego zbiornika wodnego.

Korzystne rozwiazanie elektrowni wiatrowych z
uwzglednieniem kryteridow: niezawodnej pracy, glo-
$nosci, sprawno$ci energetycznej i kosztow obstugi,
uzyska si¢ jesli: przektadnia mechaniczna jest jedno-
stopniowa, a pradnica synchroniczna G jest wzbudzana
magnesami trwatymi plus falownik, jak na rys.4.

Dla elektrowni wodnej korzystnym rozwigzaniem jest
zastosowanie maszyny synchronicznej M/G z magne-
sami trwatymi. Maszyna M/G przy pracy silnikowej
moze by¢ polaczona z pradnicg G bezposrednio. Przy
pracy pradnicowej maszyny M/G i G moga by¢ pola-
czone z SEE bezposrednio lub poprzez falowniki i
transformator.
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Dobre praktyki w przygotowaniu inwestycji MEW
w aktualnych ramach prawnych

Michal Kubecki

Instytut OZE Sp. z 0.0., Kielce
e-mail: michal.kubecki@ioze.pl

Planowane na czwarty kwartal biezacego roku
zmiany w Ustawie o OZE oraz reforma Prawa wodne-
go, ktora wejdzie w zycie 1 stycznia 2018 roku,
W znaczacy sposob wplyna na realia funkcjonowania
istniejgcych matych elektrowni wodnych, jak rowniez
znajda odzwierciedlenie w przebiegu procesu inwesty-
cyjnego nowo powstajacych obiektow. Nie bez zna-
czenia s3 rOwniez zmiany wprowadzone na poczatku
tego roku wraz z nowelizacjg ustawy z dnia 3 paz-
dziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodo-
wisku 1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochro-
nie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $ro-
dowisko (ustawa OOS). W §wietle zaistniatych i nad-
chodzacych zmian, dla inwestoréw planujacych budo-
we matej elektrowni wodnej kluczowe bedzie popraw-
ne opracowanie koncepcji technicznej, ktora warunkuje
catoksztalt przedsigwzigcia. Celem niniejszej prelekcji
jest prezentacja dobrych praktyk w przygotowaniu
inwestycji polegajacych na budowie matych elektrowni
wodnych. W prezentacji wykorzystano dotychczasowe
do$wiadczenia autora i postuzono si¢ przyktadowymi
realizacjami, ktore sg prowadzone w standardzie zgod-
nym z obowigzujacym i planowanym ustawodaw-
stwem.

Koncepcja techniczna

Opracowanie koncepcji technicznej jest jednym z klu-
czowych elementdéw zlozonego procesu inwestycyjne-
go, jakim jest budowa malej elektrowni wodnej. Jed-
nakze jest on marginalizowany przez wielu inwesto-
row, ktorzy pragng poczyni¢ pewne oszczednosci fi-
nansowe. Zazwyczaj takie decyzje koncza si¢ kompli-
kacjami na pdzniejszych etapach realizacji przedsig-
wzigcia, co finalnie przeklada si¢ na opdznienia
w harmonogramie, realizacj¢ inwestycji w nieoptymal-
nym zakresie, zwigkszenie kosztow, a w skrajnych
przypadkach moze doprowadzi¢ do zaniechania przed-
sigwzigcia.

Analiza produktywnosci

Z punktu widzenia inwestora najwazniejsza czgscig
koncepcji technicznej jest analiza produktywnos$ci, na
podstawie, ktorej mozna okres§li¢ rentowno$¢ przed-
sigwzigcia, niezbedna do podjgcia ostatecznej decyzji
o jego realizacji. Od przysztego roku analiza ta be¢dzie
rozbudowana o nowa pozycj¢ po stronie kosztow
w postaci optaty za pobér wod do celow energetycz-
nych, naliczanej od ilosci wyprodukowanej przez elek-
trowni¢ energii elektrycznej. Jesli wejdzie w zycie
nowelizacja Ustawy o OZE w obecnej formie, przy-

chody elektrowni wodnej ze sprzedazy energii elek-
trycznej bedzie mozna oszacowa¢ w jednej z trzech
formul: w ramach systemu aukcyjnego, wsparcia
W postaci systemu staltej, gwarantowanej ceny zakupu
feed-in-tariff (FIT) i systemu doptat do ceny rynkowe;j
okreslanego mianem feed-in-premium (FIP). Wybor
pomiedzy FIT i FIP ma by¢ dostepny m.in. dla instala-
cji hydroenergetycznych o mocy ponizej 500 kW,
a instalacje tego typu o mocy ponizej 1| MW mogtyby
korzystac tylko z systemu FIP.

Decyzja Srodowiskowa

Na wstepnym etapie inwestycji najwickszym ryzykiem
inwestycyjnym obarczona jest procedura administra-
cyjna polegajaca na uzyskaniu tzw. decyzji srodowi-
skowej, ktora warunkuje caloksztalt przedsiewziecia,
a za tym jego powodzenie. Aby procedura trwata moz-
liwie najkrocej i zakonczylta si¢ uzyskaniem pozytyw-
nej decyzji, inwestor powinien pamigta¢ migdzy inny-
mi o biezacym utrzymywaniu kontaktu z organem
prowadzacym postgpowanie $rodowiskowe, zaanga-
zowaniu w inwentaryzacji przyrodniczej doswiadczo-
nych przyrodnikéw, precyzyjnym okresleniu lokaliza-
cji 1 zakresu przedsiewzigcia, uwzglednieniu oddzialy-
wania MEW w aspekcie spotecznym czy wykorzysta-
nia do analizy precyzyjnych informacji i nowoczesnych
technologii.

Parametry okre§lone w decyzji §rodowiskowej tworza
ramy przedsiewzigcia, a niepowodzenie w uzyskiwaniu
decyzji srodowiskowej catkowicie blokuje dalsze kroki
na drodze do realizacji inwestycji. Stad etap ten wyma-
ga doktadnego przygotowania, weryfikacji wielu czyn-
nikow ryzyka inwestycyjnego, a przede wszystkim
zaangazowania do jego prowadzenia osob, ktore swoja
wiedza 1 doswiadczeniem zapewnig wykonanie doku-
mentacji odpowiedniej jakoéci i dzigki temu zminima-
lizuja ryzyko nieuzyskania pozadanej decyzji admini-
stracyjne;j.

Modernizacja MEW

Kolejnym aspektem zwigzanym z funkcjonowaniem
MEW w nadchodzacych warunkach prawnych jest
sytuacja istniejacych obiektow, ktore za wyproduko-
wang energi¢ otrzymuja obecnie $wiadectwa pocho-
dzenia, tzw. zielone certyfikaty. Ta forma wsparcia
obowiazuje przez 15 lat od momentu otrzymania
pierwszego zielonego certyfikatu. Dla wlascicieli
obiektow funkcjonujacych w tym systemie od jego
poczatku w 2005 roku oznacza to, ze juz za nieco po-
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nad dwa lata w 2020 roku za wytworzong energi¢ beda
otrzymywac jedynie podstawows stawke za ,,czarng
energi¢”, okreslang przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki. Szansg dla tych obiektow na zachowanie
rentowno$ci moze by¢ dostosowanie ich statusu do
definicji nowej elektrowni poprzez przeprowadzenie
modernizacji w wysoko$ci nie mniejszej niz 40 proc.
kosztow kwalifikowanych wybudowania nowej refe-
rencyjnej instalacji. Dla wyeksploatowanych obiektow,
wykonanych w technologii odbiegajacej od dzisiej-
szych standardow, tego typu rewitalizacja jest szansa
na drugie zycie. Jednakze, aby mie¢ pewnos¢, ze mo-
dernizacja bedzie mozliwa do wykonania i uzasadniona
ekonomicznie, konieczne begdzie przeprowadzenie
wieloaspektowe]j analizy zwieficzonej opracowaniem
rzetelnej koncepcji technicznej przedsigwzigcia.

Autor

Michat Kubecki, mgr inzynier, w roku 2007 ukonczy! studia
na Wydziale Mechatroniki i Budowy Maszyn o specjalno$ci
Technologie Laserowe i Plazmowe. Nastgpnie podjat nauke
na Akademii Gorniczo — Hutniczej im. Stanistawa Staszica w
Krakowie - Szkola Ochrony i Inzynierii Srodowiska im.
Walerego Goetla, gdzie ukonczyt w 2008 roku studia pody-
plomowe na kierunku Odnawialne Zasoby i Zrodta Energii.
Od 2008 roku do chwili obecnej sprawuje funkcj¢ Cztonka
Zarzadu w Towarzystwie Rozwoju Matych Elektrowni Wod-
nych (TRMEW).

W 2009 roku do objat funkcje Prezesa Zarzadu w firmie
Instytut OZE Sp. z 0.0., ktéra zajmuje si¢ kompleksowa
realizacja inwestycji zwigzanych z energetyka odnawialng:
projekty budowlane i wykonawcze, koncepcje techniczne
i analizy ekonomiczne inwestycji, raporty oddziatywania na
srodowisko, wybor lokalizacji pod inwestycje, analizy prze-
strzenne przy wykorzystaniu narzedzi GIS, operaty wodno-
prawne, projekty badawczo — rozwojowe i dobor technologii
do kazdej inwestycji.

Od 2012 roku jest Redaktorem Naczelnym kwartalnika
.Energetyka Wodna”.
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Sruby Archimedesa
— doswiadczenia eksploatacyjne i nowe mozliwosci zastosowan

Lukasz Kalina

Enerko Energy Sp. z 0.0., Kielce
e-mail: biuro@enerko.pl

Sruba Archimedesa jest znana ludzkosci od
ponad dwoch tysiecy lat i pomimo swojej prostej kon-
strukcji wcigz potrafi zaskakiwa¢ nowymi zastosowa-
niami. Przez stulecia byla wykorzystywana jako pod-
nos$nik wody i materiatdéw sypkich. Na poczatku XIX
wieku pojawita si¢ idea wykorzystania sruby Archime-
desa jako alternatywy dla dotychczas uzytkowanych
kot wodnych. Jednakze dopiero pod koniec XX wieku
uruchomiono pierwsza prototypowa $rubg Archimede-
sa stuzaca do napgdu generatora w elektrowni wodne;.
W niniejszej prezentacji zostang przedstawione krajo-
we 1 zagraniczne przyklady wdrozenia $rub Archime-
desa w hydroenergetyce, melioracji i branzy wodno-
kanalizacyjnej.

Zalety $ruby Archimedesa

Ze wzgledu na trwata i prosta konstrukcje, nieskompli-
kowang eksploatacje, niskie koszty inwestycyjne, moz-
liwo$¢ stosowania na rzekach o niskich spadach
i zmiennych przeptywach, konstrukcja ta znacznie
zyskata na popularnosci w ostatnich latach jako alter-
natywa dla innych rodzajow turbin. Swiadcza o tym
liczne przyktady realizacji w Europie i na §wiecie. Nie
mniej istotnymi cechami $ruby Archimedesa sa niska
predkos¢ obrotowa oraz praca pod ci$nieniem atmosfe-
rycznym, ktoére pozwalaja na migracje ryb i pozostalej
fauny rzecznej przez srube w dot rzeki bez uszczerbku
na zdrowiu. Ta przyjazno$¢ dla $rodowiska nabrata
szczegblnego znaczenia ze wzglgdu na coraz ostrzejsze
wymogi ochrony §rodowiska rzecznego, ktore gtownie
dotycza zachowania ciggloéci biologicznej ciekow
wodnych.

Glowne zastosowania

Na rynku pojawilo si¢ wiele pomystow na modyfikacje
konstrukeji, dzigki ktorej $ruba Archimedesa zyskata
catkiem nowe zastosowania. Jest ona najczgsciej sto-
sowana w nowo budowanych badz rewitalizowanych
matych elektrowniach wodnych jako czton hydroze-
spohu. Dzigki jej parametrom technicznym mozliwe
stalo si¢ rowniez wykorzystanie energetyczne mniej-
szych rzek, na ktoérych tradycyjne rozwiazania byty
niezasadne pod wzgledem technicznym i nieoptacalne
ekonomicznie. W szczegdlnych przypadkach S$rube
Archimedesa stosuje si¢ do zagospodarowania energe-
tycznego przeptywu nienaruszalnego przy istniejacych
elektrowniach. Sruby Archimedesa znajduja zastoso-
wanie rowniez w swojej pierwotnej funkcji w oczysz-
czalniach $ciekéw do podnoszenia $ciekow z poziomu
przewodu kanalizacyjnego do poziomu punktu odbio-

ru. Podobng role¢ spetniaja takze w przepompowniach
melioracyjnych.

Udroznienie biologiczne rzek

Najbardziej innowacyjnym wykorzystaniem S$ruby
Archimedesa ostatnich lat w hydroenergetyce jest jej
zastosowanie jako przeptawki dla ryb. Obecnie Srubg
Archimedesa w tej roli stosuje si¢ w dwoch wariantach.
Pierwszym z nich sa dwie §ruby umieszczone obok
siebie. Jedna z nich pompuje wode i transportuje ryby
w gore rzeki, a druga stanowi element hydrozespotu do
produkcji energii elektrycznej. W drugim wariancie
$ruba do transportu ryb jest nawini¢ta przeciwbieznie
na $rubie do napedu generatora, tworzac tym samym
zwarta konstrukcje. W kazdym z tych przypadkow
Sruba napedzajaca generator ma wigksza Srednicg niz
sruba petnigca funkcje przeptawki, dzigki czemu bilans
energetyczny catosci jest dodatni. Z kolei zastosowanie
dwoch s$rub jednoczes$nie zapewnia dwukierunkowa
migracje ryb. Ze wzgledu na zdecydowanie nizsze
koszty inwestycyjne, w pordéwnaniu do tradycyjnych
przeptawek technicznych, wysoka skuteczno$¢ migra-
cji, jak rowniez minimalng powierzchni¢ zabudowy
oraz mozliwo$¢ produkcji energii elektrycznej, Sruba
Archimedesa stanowi realng alternatywe przy udraz-
nianiu biologicznym rzek. Zwlaszcza ma to miejsce w
przypadku najmniejszych elektrowni wodnych oraz w
sytuacjach braku wystarczajacej iloSci miejsca pod
budowe tradycyjnej przeptawki.

Autor

Lukasz Kalina, mgr inz. w specjalnosci "przetwarzanie
i uzytkowanie energii elektrycznej oraz elektrotechnika
i energetyka odnawialna", ukonczyt Wydziat Elektrotechniki,
Automatyki i Informatyki Politechniki Swietokrzyskiej
w roku 2011. Od roku 2011 r. zatrudniony na réznych stano-
wiskach w Enerko Energy Sp. z 0.0.. Obecnie kierownik
Dzialu Rozwoju. Zakres jego kompetencji obejmuje glownie
rozwijanie nowych projektow w obszarze odnawialnych
zrodet energii, gldwnie inwestycji matej energetyki wodne;j.
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Czyszczarki krat z wyposazeniem dzwigowym
do obstugi zamknieé¢ wlotu elektrowni wodnej

Peter Ferenc, Jan Burzawa

P&S a.s. Na Pankraci 53 140 00 Praha 4, Republika Czeska
e-mail: p-s@volny.cz, j.burzawa@o2.pl

Celem wystapienia jest prezentacja rozwigzan tech-
niczno-konstrukcyjnych bramowej czyszczarki krat z
wyposazeniem dzwigowym wykorzystywanym row-
niez do obstugi zamkni¢¢ wlotu EW. Ta wersja kon-
strukcyjna urzadzenia coraz powszechniej jest stoso-
wana na nowobudowanych elektrowniach o spadach
pow.10m u naszych potudniowych sasiadéw. Dzieki
ich niewatpliwej eksploatacyjnej uzyteczno$ci oraz
kompleksowosci obstugi wlotu EW przez jedno urza-
dzenie technologiczne, pozwalajace na oszczgdnosci
naktadéw na budowg obicktu EW, mozna mie¢ nadzie-
j¢, ze znajda one rowniez uznanie u polskich inwesto-
row 1 projektujacych je biur.

Zanieczyszczenia a zagroZenia sprawnosci
techniczno-ekonomicznej urzadzen EW

Konieczno$¢ stosowania skutecznej ochrony wlotu EW
przed zanieczyszczeniami wynika z licznych zagrozen,
ktore powstaja podczas eksploatacji obiektu.

Naptywajace zanieczyszczenia gromadzg si¢ w rejonie
wlotu przed kratg, zardbwno na powierzchni wody jak i
na plycie dennej w formie osadzajacego si¢ systema-
tycznie nanosu z piasku, mutu i gruzu skalnego Nie
tylko ograniczaja one istotnie wielko$¢ przeptywu
spietrzonej wody (powodujac spadek potencjalnej
energii) przez kraty do komory betonowej i wlasciwe-
go wlotu do turbozespotu, ale rowniez stwarzaja realne
niebezpieczenstwo uszkodzen niektérych wrazliwych
elementéw turbozespolow (np. zespoty tozyskowe).
Roznorodno$¢ zanieczyszczen, w ktorych wystepuje
ro$linno$¢ (liscie, trawy, wodorosty), materiat drzewny
(galezie, konary, pnie a nieraz cate drzewa), $mieci i
przedmioty z tworzyw i innych materiatow ( pltywajace
beczki, opony, sprzgty gospodarskie itp.) w znacznym
stopniu wplywa na stosowane rozwigzania konstruk-
cyjne czyszczarek, jej zespotow i dodatkowego wypo-
sazenia np. uzbrojenia czyszczacego zgarniaczy, regu-
lowanego docisku ramion wysiggnika hydraulicznego
do kraty ( bez zdawania si¢ wylacznie na dzialanie
tylko sity hydrostatycznej).

Skutki brak skutecznej i kompletnej ochrony krat przed
zanieczyszczeniami sg w eksploatacji oczywiste —
zaklocenia i przerwy w pracy obiektu, zwickszony
dozor obiektu co powoduje wymierne straty w wytwa-
rzanej energii, zwlaszcza na starszych generacjach
turbin Francisa i Kaplana, obnizajac ekonomiczng
optacalnos¢ elektrowni.

Przeznaczenie i funkcje uzytkowe czyszczarek
krat z wyposazeniem dzwigowym

Biorac pod uwage cksploatacyjne potrzeby remonto-
wo-modernizacyjne w warunkach ograniczonej obsady
osobowej obstugi obiektu i wspotczesne standardy
techniczno — uzytkowe w zakresie typowego wyposa-
zenia pomocniczego wlotu EW prezentowane czysz-
czarki krat z dodatkowym wyposazeniem dZzwigowym
moga Wykonywaé¢ maksimum czynnosci obstugowych
tacznie z obshuga dzwigowa zamknig¢ remontowych.
Spelniaja one nastgpujace funkcje uzytkowe:

e zgarnianie z czotowej strony konstrukcji krat za-
nieczyszczen gromadzacych si¢ przed kratami na
catej szerokosci wlotu i glebokosci kanatu ( od
plyty dennej), ich pelne zbieranie przez zgarniacz,

e czyszczenie z osadow i drobnych elementow
przeswitow (migdzy ptaskownikami) krat,

e wydobywanie i usuwanie sprzed krat ponadgaba-
rytowych i ciezkich przedmiotéw (konarow, ktod,
drzew i innych przeszkdd) zurawikiem chwyta-
kowym z powierzchni wody i zatopionych, nakta-
danie do kontenera lub odktadanie na plac,

e przenoszenie zanieczyszczen zgarniaczem (o od-
powiednim udzwigu) oraz chwytakiem polipo-
wym zurawika do kontenera, na taSme przeno$ni-
ka lub do koryta oraz ich przesuwanie do konte-
nera (do wywozu) lub na plac odktadczy poza re-
jon kraty wlotu,

e ltadowanie kontenerow urzadzeniami dzwigowymi
czyszczarki lub wecigganie przez podstawiony
srodek transportu do wywozu na sktad odpadow,

e obstuga dzwigowa cigzkich konstrukcji za-
mknigé( zasuw, zastawek stalowych lub drewnia-
nych) remontowych wlotu EW oraz innego wypo-
sazenia bgdacego w zasiggu urzadzenia dzwigo-
wego (co wystepuje wylacznie w rozbudowanych
konstrukcyjnie portalowych czyszczarkach lino-
wych z suwnicami),

e przesuwanie si¢ czyszczarki z platforma jezdna,
wyposazong w naped elektryczny po szynowym
podtorzu wraz z kontenerem, korytem oraz zura-
wikiem chwytakowym,

e sterowanie praca czyszczarki lokalnie w trybie
recznym (serwisowym), pot- i automatycznym (z
platformy jezdnej/ stacjonarnej czyszczarki) lub
zdalnie (z centralnego stanowiska sterowania
elektrownia wewnatrz obiektu lub poza nim) z
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mozliwoscia $ledzenia biezacej pracy czyszczarki
na komputerze / urzadzeniach mobilnych, w za-
leznosci od charakteru obstugi, warunkow atmos-
ferycznych, okresowych natgzefn naptywu zanie-
czyszczen oraz potrzeby bezposredniego nadzoru
czyszczenia.

Rozwiazania techniczne —zespoly konstrukeyj-
no-funkcjonalne urzadzen czyszczacych

Znormalizowana czyszczarka krat wlotu w wersji z
pelnym wyposazeniem, wytwarzana przez czeskiego
dostawce w ponad 20-letniej dziatalnos$ci, tworzy rézne
wersje konstrukcyjno - uzytkowe zbudowane ze znor-
malizowanych zespotéw konstrukcyjnych i dodatko-
Wego wyposazenia pomocniczego, a mianowicie:

e konstrukcji nosnej typu bramowego (z platforma
sterowniczg) — wyposazonej w uktad jezdny 0 na-
pedzie elektrycznym (z przektadniami), wywrotna
plyte slizgowa ze stali nierdzewnej, standardowy
kontener na zanieczyszczenia, zurawik obrotowy z
wysiegnikiem chwytakowym, urzadzenie dzwigo-
we hakowe z trawersg oraz kabing operatorskg do
sterowania,

e mechanizmu opuszczania/podnoszenia, ztozonego z
trzy linowej wciagarki z zawieszonym na nim od-
powiednim zgarniaczem. Wciggarka podwieszona
jest do belki chwytakowej jezdnego portalu,

e zgarniacza podwieszonego linowo do elektrycznej
weciagarki: krawedz korpusu zgarniacza wyposazo-
na jest w utwardzona listwe zgarniajaca zanie-
czyszczenia z czotowej strony kraty oraz dodatko-
wo w szczotki do czyszczenia z osadow miedzy
ptaskownikami kraty;

e kabiny operatorskiej z pulpitem do rgcznej i potau-
tomatycznej obshugi czyszczarki;

e zurawika obrotowego z hydraulicznym wysiggni-
kiem typu HIAB z polipowym chwytakiem (kon-
strukcyjnie umocowanym na platformie jezdnej
portalu); stuzy on do wydobywania z wody oraz
plyty dna kanatu/zbiornika wigkszych i ciezszych,
pltywajacych badz zatopionych przedmiotéw, ktore
moga blokowa¢, a nawet okresowo przerywac Cia-
gla prace zgarniacza na kracie;

e Kkontenera na zanieczyszczenia z wtasnym uktadem
jezdnym o napgdzie elektrycznym, z otwierang tyl-
na Scianka, drenazowym dnem i uchwytami na
plandeke: zatadowany kontener dojezdza do miej-
sca postojowego do zaladunku (wciagnigcia) na
rame¢ samochodu,;

e szynowego podtorza ze zderzakami i hakiem do
unieruchamiania czyszczarki podczas remontow,
silnych wiatrow (ponad V=20 m/s):podtorze ma
trwale oznakowane strefy pracy, co wykorzystywa-
ne jest w trybie pot- i automatycznego sterowania
praca czyszczarki;

e Wyposazenia elektrosterujacego, sktadajacego si¢ z
glownej rozdzielni, kabiny operatorskiej z pulpitem
oraz komputera z oprogramowaniem sterujagcym na
stanowisku wewnatrz obiektu do sterowania praca
czyszczarki — lokalnie z kabiny operatorskiej na

platformie lub zdalnie z centralnego stanowiska w
obiekcie albo poza nim, w nastepujacych trybach
(rezimach):

— rgcznym (serwisowym) — uzywanym wylacznie
do ustawienia wysiggnika ze zgarniaczem w po-
zycji wyjéciowej do pracy (po awaryjnym za-
trzymaniu), podczas napraw, regulacji i prob
technicznych: .wykonywany jest bez zabezpie-
czenia ze strony wylaczonych czujnikéw auto-
matycznie blokujacych prace czyszczarki w sy-
tuacjach niewltasciwej pozycji zespotdw czysz-
czarki, przecigzenia (wzrostu ci$nienia) i innych
stanow awaryjnych;

— potautomatycznym — uzywanym do obstugi po-
jedynczego cyklu czyszczenia krat z pozycji
awaryjnie zatrzymanej lub wyjsciowej (nad kra-
ta); czujniki nadzorujace zabezpieczaja prace
czyszczarki w przypadku awarii;

— automatycznym — uzywanym do obstugi pracy
czyszczarki w pelnych cyklach wg nastawio-
nych parametrow kontrolnych (np. roéznicy po-
ziomu wody przed i za krata, ustawienia czaso-
wego, temperatury); czujniki nadzorujace dzia-
tanie czyszczarki w sytuacjach awaryjnych sa
wlaczone.

Budowg czyszczarki linowej z ruchomym portalem z
pelnym wyposazeniem dzwigowym (zurawikiem i
suwnica) obrazuje zataczone zdjecie urzadzenia w EW
w Steti n/Laba
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Parametry techniczno-uzytkowe czyszczarki
krat z wyposazeniem dzwigowym
i opis dzialania czyszczenia

Ten wielkogabarytowy i wieloczynno$ciowy typ
czyszczarki o masie ok 30 t wykonuje maksymalny
zakres czynno$ci uzytkowych na nowo budowanych
oraz kompletnie modernizowanych EW. Charakteryzu-
je si¢ maksymalnymi parametrami - glebokosci czysz-
czenia, udzwigu zgarniacza, zurawika chwytakowego
(do Q =5T) oraz dzwigu hakowego Q =15 T.

Czyszczarka linowa, z ruchoma bramg o nape¢dzie
elektrycznym z kompletnym wyposazeniem dzwigo-
wym charakteryzuje si¢ nastgpUjacymi parametrami
techniczno—uzytkowymi (na przykladzie EW Steti
n/Laba ):

e MEW:- gleboko$¢ czyszczenia Hoy= 15,2 m, szero-
kos¢ wlotu/kraty B = 26,5 m, nachylenie kraty
o=72°

o konstrukcja noénej bramy czyszczarki - wymiary
7810 x 6710 x 7790 mm ( L, B, H), calkowita masa
ok. 30 t,

e zgarniacz z masywnym korpusem zawieszony na 3
linach wciggarki zamocowanej na gérnym dzwiga-
rze bramy - udzwigu Q = 1500 kG, szerokos¢
B = 3,5 m, glebokos$¢ czyszczenia H = 15,2 m,
predkos¢ opuszczania/podnoszenia V = 12m/min /
9 m/min,

e kontener — typ D1-46, C2-45 KV, objetosc
- 10,6 m?, masa tadunku ( zanieczyszczen) - 5 t,

o zurawik — z wysiggnikiem hydraulicznym typu
HIAB z chwytakiem polipowym - udzwig Q =
- 2130 KG przy zasiggu L = 4,3 m ( przy chwytaku),
Q =630 kG przy zasiegu L = 10,3 m, moc zasilania
- 15 kW

e urzadzenie dZwigowe- wyposazony W hak z zawie-
siem linowym do obstugi ptytowych zamknie¢ wlo-
tu oraz trawers¢ do obstugi kontenera, udzwig
Q =15 T, wysokos¢ podnoszenia H = 21m, pred-
kos¢ jazdy wozka V = 5m/min - 20 m/min (w trybie
powolnym i normalnym ), pr¢dko$¢ podnoszenia (
wolna, normalna ) V = 0,6-4,0m/min, predkos¢ jaz-
dy bramy V = 0 -10m/min.

Maksymalng skuteczno$¢ czyszczenia krat zapewnia

linowy zgarniacz oraz zurawik z wysiggnikiem hydrau-

licznym. Zgarniacz czyszczarki przesuwa si¢ na czte-
rech krazkach ( po dwa gtéwne i pomocnicze) i czysci
krate ruchem w gore. Posuw zgarniacza przy opusz-
czaniu i podnoszeniu zapewniajg dwie nosne liny elek-
trycznej weiagarki zawieszonej na dzwigarze konstruk-

cji jezdnej bramy. Trzecia lina stuzy do zamykania i

otwierania tyzki zgarniacza.

Przy napotkaniu przeszkody na kracie przy opuszcza-
niu lin ze zgarniaczem sterowanie w trybie automa-
tycznym i zdalnym kilkukrotnie ponawia proby jej
usuniecia. Zapewniaja to czujniki i uktad krazkéw
reagujacych na uwalnianie si¢ lin podczas opuszczaniu
zgarniacza. W przypadku niepowodzenia przeszkode
si¢ usuwa przy pomocy zurawika z wysiggnikiem hy-
draulicznym. typu HIAB.

Zgarniacz jest zbudowany z wypalonych elementow i
blach zapewniajacych mu b. mocng budowe zabezpie-
czajaca niezbedny nacisk na krate przy ich czyszczeniu
takze z cigzkich i ponad rozmiarowych przedmiotdéw.
Jest dodatkowo uzbrojony w utwardzong listwe Sciera-
jaca 1 szczotki nie uszkadzajace kraty .przy zbieraniu z
niej zanieczyszczen.

Podsumowanie

Otwartos¢ z jaka nasi poludniowi sgsiedzi, w wigkszo-
$ci wlasciciele prywatnych EW podchodza do proble-
mu efektywnej modernizacji ochrony wlotu EW oraz
wykorzystania optymalnych ( dla warunkéow wlotu i
parametréw spadu) wersji konstrukcyjno-uzytkowych
czyszczarek krat z dodatkowym wyposazeniem jest
najlepszym dowodem potwierdzajacym optacalno$é
ekonomiczng kompletnych modernizacji EW. Mozna
mie¢ nadziej¢, ze niniejsza prezentacja rozwiagzan
czyszczarek krat z pelnym wyposazeniem dzwigowym
pozwoli na przyblizenie zagadnienia przysztym uzyt-
kownikoéw elektrowni wodnych.
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Wybrane doSwiadczenia z pomiaru natezenia przeplywu
metoda uderzenia hydraulicznego

Adam Adamkowski, Waldemar Janicki

Mariusz Lewandowski

Instytut Maszyn Przeptywowych PAN, Gdansk
e-mail: aadam@imp.qgda.pl, wjanicki@imp.gda.pl

Wstep

Jedna z podstawowych metod pomiaru nat¢zenia prze-
ptywu w badaniach maszyn hydraulicznych w warun-
kach eksploatacyjnych jest metoda uderzenia hydrau-
licznego (metoda Gibsona). Jej stosowanie zalecane
jest normami IEC 41 [1], PTC-18 [2] i IEC 62006 [3].

Istota pomiaru polega na zastosowaniu drugiej zasady
dynamiki Newtona do zatrzymywanej cieczy w prze-
wodzie zamknigtym (rurociggu). Podczas odcinania
przeptywu bezwtadnos$¢ wody oraz opory hydrauliczne
powoduja zmiane réznicy ci$nien mierzonej pomiedzy
przyjetymi przekrojami hydrometrycznymi (pomiaro-
wymi) przewodu (rys.1).

[Pomiar réznicy cisnien
Ap =p2-p:1

zbiorezy kolektor
cisnienia

Rys.1 Pomiar natezZenia przeplywu metoda uderzenia
hydraulicznego

Natezenie przeptywu w poczatkowym stanie ustalonym
wyznacza si¢ z zaleznosci:

tf L
Q=] [Ap(t) +Apa(D) + Y Ap, (t)Jdt +Q @
pC tO 0

gdzie:

Qo — poczatkowe nat¢zenie przeptywu, C — wspotczyn-
nik geometryczny pomiarowego odcinka przewodu, t,
— czas rozpoczgcia odcinania przeptywu, t; — czas za-
konczenia odcinania przeptywu, Ap — réznica cisnien
statycznych pomiedzy przekrojami pomiarowymi
przewodu, Apq — ci$nienie dynamiczne pomiedzy prze-
krojami pomiarowymi, Ap, — straty ci$nienia wywotane
oporami hydraulicznymi w pomiarowym odcinku
przewodu, Q, — koncowe natezenie przeptywu (natgze-
nie przecieku przez urzadzenie zamykajace przeplyw).

Praca przedstawia do$wiadczenia autorow wynikajgce
z wieloletniego stosowania metody uderzenia hydrau-
licznego przyczyniajace si¢ do jej rozwoju.

Granice calkowania

Wyznaczenie poczatkowego natezenia przeptywu na
podstawie rownania (1) wymaga okreslenia granic
catkowania zarejestrowanego przebiegu réznicy ci-
$nien. Z praktyki wynika, ze okreSlenie czasu t; jest
problematyczne, a procedura przedstawiona w [1]
zawiera niescistosci.

W pracy przedstawiono sposdb wyznaczania gornej
granicy catkowania w sposdb umozliwiajacy elimina-
cje wptywu caltki ze swobodnych oscylacji cisnienia,
wystepujacych po odcieciu przeptywu, na wynik po-
miaru.

Metoda charakterystyk

Roéwnanie (1) umozliwiajagce wyznaczenie nat¢zenia
przeptywu w stanie ustalonym poprzedzajacym odcie-
cie przeptywu bierze pod uwage bezwladnosé cieczy
oraz opory hydrauliczne w pomiarowym odcinku ruro-
ciagu. Wykorzystanie mniej uproszczonych rownan
nieustalonego ruchu cieczy w przewodach zamknigtych
pozwala na uwzglednienie S$cisliwosci cieczy oraz
odksztalcalno$ci $cianek rurociagu.

Autorzy opracowali algorytm wyznaczania natgzenia
przepltywu na podstawie zarejestrowanej roznicy ci-
$nien przy wykorzystaniu rownania ruchu oraz ciagto-
$ci cieczy, do rozwigzania ktoérych wykorzystano me-
tode charakterystyk. Dzieki temu zwigkszono doktad-
no$¢ wyznaczanego nat¢zenia przeptywu oraz zmniej-
szono czuto$¢ metody na nieprawidtowy dobdr goérnej
granicy catkowania.

Instalacje wewnetrzne

Metoda uderzenia hydraulicznego stosowana jest zwy-
kle przy swobodnym dostepie do zewnetrznej powloki
rurociagu. Referat przedstawia rozwiazania umozliwia-
jace zastosowanie metody przy baraku takiego dostepu
— przy wykorzystaniu wewnetrznych instalacji pomia-
rowych, wraz z przyktadami ich wykorzystania.

Straty tarcia

Zgodnie z [1, 2, 3] metoda Gibsona znajduje zastoso-
wanie w przypadku pracy turbinowej maszyn hydrau-
licznych, natomiast w przypadku pracy pompowej nhie
jest ona zalecana ze wzgledu na nizszg doktadno$¢.

Przeprowadzona przez autorow analiza wskazuje, ze
istotng przyczyng niedoktadno$ci metody w pracy
pompowej jest sposob modelowania strat tarcia. Za-
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warte w normach algorytmy wyznaczania natgzenia
przeptywu oparte sg na zaleznosci:

Ap = kQ? O]

Konsekwencja tego jest nieuwzglgdnienie zmiany
kierunku sit tarcia w przypadku zmiany kierunku prze-
pltywu. Sytuacja taka zachodzi niekiedy podczas pracy
turbinowej, jednakze w przypadku pracy pompowej
zjawisko to wystepuje w wigkszym nasileniu i ma to
znaczacy wptyw na wyniki pomiaru.

Zastosowanie do wyznaczania strat formuty:

Ap =kQIQ| @)

uwzglednia ewentualng zmiang¢ kierunku przeplywu, a
doswiadczenia laboratoryjne oraz terenowe autorow
wskazuja, na poprawe doktadnosci i mozliwo$¢ wyko-
rzystania tak zmodyfikowanej metody do pomiaréw
natezenia przeptywu podczas pracy pompowej maszyn
hydraulicznych.

Wplyw elementow instalacji pomiarowej

Pomiar metoda uderzenia hydraulicznego odbywa si¢
na podstawie rejestracji zmian ci$nienia podczas odci-
nania przeptywu, dlatego nalezy postawié¢ pytanie o
wplyw parametréw dynamicznych instalacji pomiaro-
wej na otrzymywane wyniki.

W referacie przedstawiono prace zwigzane z badaniami
wpltywu wlasciwosci  dynamicznych przetwornika
réznicy cisnien oraz rurek manometrycznych na wy-
Znaczane natgzenie przeptywu.

Natezenie przecieku

Wyznaczenie poczatkowego natezenia przeptywu me-
todg Gibsona wymaga okre$lenia przecieku wystepu;jg-
cego po odcigciu przeptywu. Jednym ze sposobow jego
wyznaczania jest opracowana przez autoroOw metoda
wykorzystujaca pomiar ci$nienia po obu stronach Kie-
rownicy turbiny podczas obnizania si¢ poziomu wody
w rurociggu. Glowng zaleta proponowanego rozwia-
zania jest eliminacja dodatkowego, klopotliwego po-
miaru przecieku wynikajacego z nieszczelno$ci zasuwy
wlotowej do rurociagu.

Podsumowanie

Wszystkie zaprezentowane zagadnienia wynikaja z
doswiadczen zdobytych przez autoréw podczas wielo-
krotnego stosowania metody uderzenia hydraulicznego
podczas badan eksploatacyjnych, jak rowniez laborato-
ryjnych, a kazdy z podjgtych tematow przyczynia si¢
do rozszerzenia zakresu stosowalnosci metody, popra-
wy jej doktadnos$ci Iub utatwienia jej stosowania.

Przywolania

1. IEC 60041 International Standard: Field Acceptance
Tests to Determine the Hydraulic Performance of Hy-
draulic Turbines, Storage Pumps and Pump-Turbines,
European Equivalent: EN 60041

2. ASME PTC 18-2002, American National Standard:
Hydraulic Turbines and Pump-Turbine, Performance
Test Codes _Consolidation of ASME PTC 18-1992 and
ASME PTC 18.1-1978

3. IEC 62006 International Standard, Hydraulic machines
— Acceptance tests of small hydroelectric installations.
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O diagnostyce kawitacji w maszynach i urzadzeniach hydraulicznych

Janusz Steller, Zbigniew Krzemianowski

Instytut Maszyn Przeptywowych im. R.Szewalskiego Polskiej Akademii Nauk, ul.Fiszera 14, 80-231 Gdansk
e-mail: steller@imp.gda.pl, krzemian@imp.gda.pl

Po dluzszej przerwie Instytut Maszyn Przeptywowych rozktadu obcigzen oraz na wyznaczanie tego rozktadu
PAN (IMP PAN) powrécit do intensywnych badan na podstawie krzywych erozyjnych materiatow wzor-
diagnostycznych zjawiska kawitacji w maszynach i cowych, badanych wczeéniej w warunkach referencyj-
urzadzeniach hydraulicznych. Zasadniczym powodem nych. W ramach dalszych prac rozwojowych przewidu-
jest rosnace zainteresowanie tymi zagadnieniami ze je si¢ oceng agresywnosci kawitacji w warunkach refe-
strony krajowych podmiotow gospodarczych, zwlasz- rencyjnych na podstawie rozktadu wzeréw w miekkim
cza w obszarze energetyki wodnej. Cele prowadzonych metalu (np. powtoce galwanicznej Cu) w poczatkowym
w IMP PAN badan mozna uporzadkowaé nastepujaco: okresie ekspozycji. Zaktada sig, ze technika ta zastapi

1. okreélenie zwigzku miedzy wskaznikami diagno- techpikq oparta o pomiar impulséw ci$nienia w strefie
stycznymi a agresywnoscig erozyjng kawitacji; kawitacyjnej [1].

2. wskazanie parametrow ruchowych urzadzenia, Badania w kierunku (2) prowadzono w latach 2016/17
przy ktorych kawitacja wykazuje wlasnosci na zlecenie jednej ze spdtek innowacyjnych zaintere-
szczegolnie pozadane dla zastosowan zjawiska do sowanych zastosowaniami kawitacji w przemysle spo-
celéow technologicznych (np. homogenizacja, roz- zywezym, inzynierii $rodowiska oraz szeroko rozu-
drabnianie, sterylizacja, dezynfekcja); Mianej inzynierii procesowej [2]. Badania pozwolity

3. wyznaczanie charakterystyk kawitacyjnych nowo sformutowac  rekomendacje dla wstepnego doboru
projektowanych turbin, a w szczegdlnosci wyzna- parametréw technologicznych na podstawie sygnatow
czanie krytycznej liczby kawitacji ze wzgledu na kawitacyjnych oraz krzywych wskaznikow diagno-
rézne kryteria; stycznych kawitacji.

4. ocena zagrozenia kawitacyjnego pelnowymiaro- Badania w kierunku (3) wywotane zostaty projektami
wej maszyny hydraulicznej w zaleznosci od jej badawczo-rozwojowymi realizowanymi we wspotpra-
parametréw ruchowych i wysoko$ci ssania w wa- cy z wybranymi wytworcami turbin wodnych (ZRE
runkach eksploatacyjnych. Gdansk). Wznowienie tych prac byto mozliwe dzigki

Badania w kierunku (1) prowadzone sa od lat w ra- gruntown_ej modernizacji stanowiska badawpzego w
mach dziatalno$ci statutowej oraz projektow badaw- !aborator'um IMP'PAN (rys.1), ob_ejmujqcej m}@dzy
czych realizowanych w IMP PAN. Zaowocowaly one innymi U_ZUPeh}leme oblegu hydral'lhcznegcg) o Zblo}’nlk
miedzy innymi frakcyjng koncepcja odpornosci kawi- wysokoc':lémemowyo 0 pOJ?mHOéCI 15 m-, wymiang
tacyjnej materiatow. Oparta na tej koncepcji metodyka W§Zy5tk10h Zasuw, 1nsta1aCJ¢. pr;eplywomlgrzy magne-
pozwala na prognozowanie erozji kawitacyjnej w wa- toindukeyjnych, opracowanie i wdrozenie nowego,
runkach laboratoryjnych na podstawie efektywnego cyfrowego systemu nadzoru i sterowania.
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Rys.1 Stanowisko do badan modelowych wirnikowych maszyn hydraulicznych w laboratorium IMP PAN.
Obieg hydrauliczny przystosowany do badan turbiny Francisa z prostoosiowa rura ssaca [ ]
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Rys.2 Rozmieszczenie czujnikéw pulsacji ci$nienia (PCB)
i emisji akustycznej (EA) podczas badan diagnostycznych
w laboratorium IMP PAN. Niewidoczne sa akcelerometry
na obudowie lozyska prowadzacego i $ciance rury ssgcej
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Rys.3 Krzywe sprawnosci i wybranych wskaznikow

diagnostycznych modelowej turbiny Francisa w funkcji
liczby kawitacyjnej Thomy [3]

Rutynowe badania kawitacyjne modelowej maszyny
hydraulicznej obejmuja pomiary parametréw energe-
tycznych i diagnostycznych oraz obserwacje (rys.2).
Prowadzone sg przy statych warto$ciach obrotéw redu-
kowanych nyp i zmiennej liczbie Thomy or. Z tego
powodu mozna $mialo poshugiwac si¢ sygnatami sze-
rokopasmowym lub nawet niskoczgstotliwosciowymi,
co daje do$¢ duza pewnos$¢ oceny. Doswiadczenie
uczy, ze mimo to, sygnat diagnostyczny - zwlaszcza
emisji akustycznej - nie zawsze moze stanowi¢ pod-
stawe do typowania dopuszczalnej wartosci liczby
kawitacji. Jest to jeden z powodow, dla ktorych zaleca
si¢ rownolegla rejestracj¢ przynajmniej kilku sygna-
tow. Procedura stosowana w badaniach laboratoryj-
nych IMP PAN polega na okresleniu krytycznych war-
tosci liczby kawitacji na podstawie kilku wskaznikéw
diagnostycznych (rys.3), a nastgpnie przyjeciu wartosci
dopuszczalnej ogqp liczby Thomy, jako zblizonej do jej
maksymalnej wartosci krytycznej. Zaleca si¢ konfron-
towanie tej oceny z ocena wynikajacg z dokumentacji
fotograficznej. Celem wyznaczenia weztdow izolinii
oyop = CONst na charakterystyce uniwersalnej (muszlo-
wej), wykresla si¢ krzywe dopuszczalnej liczby kawi-
tacji w funkcji obrotow redukowanych npp dla po-
szczegblnych otwaré kierownicy i tnie je poziomicami
stalych warto$ci oyop. ROWnieZ na tym etapie mozliwe
sg pewne korekty i dopasowania, gdyz sposéb wyzna-
czania wartosci krytycznych i dopuszczalnych ze
wzgledu na wskazniki diagnostyczne oraz obserwacje
wizualne zawsze zaktada pierwiastek subiektywny.

Ocena zagrozenia kawitacyjnego w warunkach eksplo-
atacyjnych (kierunek 4) jest trudniejsza, gdyz z reguty
brak jest mozliwos$ci obserwacji wizualnej, a regulacja
parametréw ruchowych polega tylko na zmianie poto-
zenia topat kierownicy lub kierownicy i wirnika. Spra-
wia to, ze zmiana sygnatu diagnostycznego wynika w
duzej mierze z przyczyn niezwigzanych z kawitacja.
Celem wydzielenia czg$ci kawitacyjnej wykorzystuje
si¢ zazwyczaj tylko wysokoczgstotliwosciowe pasmo
sygnatu pulsacji ci$nienia i przyspieszenia, co z reguly
zmniejsza pewno$¢ oceny. Stosowane w tym celu fil-
trowanie cyfrowe w dziedzinie czasu jest najprostsza i
czesto niewystarczajaca metoda obrobki sygnalu. Z
tego powodu wielu badaczy stosuje dzi$ analizg falko-
wa (wavelet analysis) [4] lub techniki demodulacyjne
oparte o transformacj¢ Hilberta [5].

Oceny maja charakter wzgledny. Polegaja z regulty na
obserwacji przebiegu wskaznika diagnostycznego w
funkcji wybranego parametru ruchowego (np. mocy
czynnej hydrozespoty). Gwattowny wzrost warto$ci
wskaznika w funkcji wybranego parametru uznaje si¢
za oznake pojawienia si¢ oddzialywan kawitacyjnych.

Oproécz warto$ci miedzyszczytowych lub sredniokwa-
dratowych autorzy postuguja si¢ tez histogramami
impulséw oraz wyznaczonym na tej podstawie wskaz-
nikiem intensywnos$ci procesu

S X2 b =30 X,
Tzi:nl o Tzi:nl '
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gdzie n; oznacza liczbe impulséw o amplitudzie X; (z
doktadnosciag do szeroko$ci przedziatu amplitudowe-
go), a T jest czasem rejestracji.

1,0E4+06

108405 |
1,06404
106403 |

1,0E+02 1

h “~._ | ®Pwysoki spad

M P niski spad

1/s

1,0E+01 M Tmax. wysoki spad

H Topt. wysoki spad

Tobc.cz. wysoki spad

Rys.4 Histogramy impulséw emisji akustycznej uzyskane
podczas badan jednej z pompoturbin w polskiej elek-
trowni wodnej w ruchu pompowym (P) i turbinowym (T)

Podobnie, jak w przypadku badan modelowych, zespot
badawczy IMP PAN postuguje si¢ zwykle szerokopa-
smowym (100 + 900 kHz) sygnatem emisji akustycz-
nej. Zadowalajaca jakos¢ sygnatu uzyskiwano czgsto
mocujac czujnik na obudowie lozyska prowadzacego
turbiny lub na ozebrowaniu jego korpusu. Przyktadowe
histogramy impulséw emisji akustycznej uzyskane
podczas badan jednej z pompoturbin w polskiej elek-
trowni wodnej pokazano na rys.4. Zwraca uwage wyz-
sza intensywno$¢ procesu w ruchu pompowym. Gene-
ralnie nalezy jednak bardzo ostroznie poroéwnywac
sygnaly kawitacyjne z ruchu pompowego i turbinowe-
g0 z uwagi na rézne miejsca ich generacji i r6zng drogg
ich transmisji do czujnika.

Bardziej szczegdtowe omowienie doswiadczen z kawi-
tacyjnych badan diagnostycznych przewiduje si¢ w
wystapieniu konferencyjnym.
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Ryzyko cyber-zagrozen i konsekwencje rozsynchronizowania UCT

w systemach automatyki
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O niedoskonato$ciach systemu synchronizacji czasu
do GPS méwi si¢ od dawna. O ile $wiadomi tego faktu
sa eksperci zajmujacy si¢ synchronizacja czasu, o tyle
uzytkownicy systemow synchronizacji czasu nie do-
ceniajg znaczenia problemu. Dotyczy to zwlaszcza
energetykow, wsérod ktorych mato znana jest teza
mozliwego cyberataku na infrastrukture synchroniza-
cji (ang. Time Synchroniza-tion Attack), ktorej skut-
kiem mogltby by¢ np. blackout.

|
& /\/%

Leading phase angles

@

B

Leading phase angles

0

Lagging phase angles

Reference phase angle (0 Degrees)

Rys.2 Reprezentacja kata fazowego
w PMU /Synchrophazors IEEE C37.238

STRATUM-2 STRATUM 3-15 APP & SYSTEMS
TAI - #iLleap
- UTC”
PTP/IEEE1588 PTP
=1 | SLAVE
— Time is not trusted
ey UTC'
NTP
=1 | CLIENT

—yi
)

O,

Rys. 1 Pigé etapow dystrybucji czasu UTC w energetyce obarczonych zagrozeniem bledéw i utraty synchronizacji
(ang. time gaps)

Mimo, ze prawdopodobienstwo skuteczno$ci takiego
ataku wydaje si¢ nadal niewielkie, to znane obecnie
nowe okolicznosci podobnych wczesniejszych awarii
uwazajg zagrozenie za bardzo realne. Retrospektywna
analiza East Coast Blackout (2003) wskazata jako
jedng z waznych przyczyn awarii wewnetrzny btad
zwigzany z rozsynchro-nizowaniem systemu firmy
General Electric SCADA typ XA/21'. Wywolalo to
zjawisko hazardu (skutek wyprzedzit przyczyne) da-
nych telemetrycznych otrzymy-wanych z PMU (Phase
Measurement Unit) IEEE C.37, a w konsekwencji
wydano bledne decyzje, ktore doprowa-dzity do prze-
cigzenia systemu energetycznego i efektu kaskady
awarii na duzym obszarze USA i Kanady.

Na te same zagrozenia wskazano rowniez podczas
spotkania europejskiego sektora finansowego w wio-
sna 2017 w Londynie podczas warsztatow poswigco-
nych dyrektywie ESMA? MIFID II. W sektorze finan-
sowym od kilku lat nasila si¢ problem destabilizacji
synchronizacji na gietdach finansowych w Nowym
Jorku i Londynie.

1
Wikipedia https://en.wikipedia.org/wiki/Northeast_blackout_of 2003
2 ESMA https://www.esma.europa.eu/
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Ekspertow zaniepokoity okolicznosci, sprzyjajace ta-
kiemu zagrozeniu i nakladajace si¢ wzajemnie na sie-
bie fakty:

e zagrozenie terroryzmem i cyberterroryzmem,

o niski stopienn Swiadomosci roli synchronizacji w
strategicznych sektorach gospodarek paristw UE,

e numeryczna reprezentacja czasu w IT stawia
obok siebie tak samo prawdopodobnym bigd
wielkosci nanosekundy, sekund, godzin, miesiecy
i lat; zwigksza to ryzyko dotkliwych skutkow sku-
tecznego cyberataku w energetyce i finansach

o rosngca zlozonos¢ i wspotzaleznosc systemow IT,
moggca wywolac efekt domina 0 duzej skali,

e niszowa natura synchronizacji powoduje, ze
segment ten liczy niewielkie grono eksperiow;
Ogranicza to mozliwosci szerokiej wymiany in-
formacji z gronem ekspertow bezpieczenstwa,

e Dbrak rozwigzan alternatywnych, w tym procedur
postepowania w przypadku wystgpienia cyber-
ataku na infrastrukture synchronizacji energety-
ki,

e zmieniajgca sig¢ sytuacja geopolityczna

Sze$¢ grup ryzyka
powstawania bledéw synchronizacji

W procesie transferu czasu ryzyko btedow synchroni-
zacji, zarowno tych przypadkowych jak i bedacych
wynikiem ce-lowych dziatan wystepuje w nastepuja-
cych etapach: (Rys. 1):

etap 0 — transfer ziemia-kosmos®

- bledy wewnetrzne GNSS
(GPS, GLONASS, BEIDOU)

- wojskowa natura systemow
GPS, GLONASS, BEIDOU

etap 1 — transfer kosmos-odbiornik GNSS na Ziemi

- zagluszanie sygnatéw GPS (ang. GPS Jamming)
- symulacja naziemna sygnatéow GPS
(ang. GPS Spoofing)
- brak obstugi sekundy przestepnej
(ang. Leap Second)
- bledy wewnetrzne odbiornikow satelitarnych GNSS
- wielosekundowe réinice skal czasu GPS(T), GLO-
NASS(T), BEIDOU(T), GALILEO(T)

etap 2 — transfer publiczng siecia Internet

- brak kryptograficznej ochrony pliku
(IERS biuletyn-C)
(mozliwos¢ manipulacji czasem przez zamiane pliku)

etap 3 — transfer siecig Ethernet (protokot NTP)

- brak zapowiedzi sekundy przestepnej (Leap Second)
- wplyw asymetrii tgcz na doktadnosé synchronizacji
- celowe wprowadzanie opoznien

(np. Time Delay Attack)

% Etap 0 - BBC Problem satelity GPS SVN 23 z dnia 26/01/2016
http://www.bbc.com/news/technology-35491962

etap 4 — transfer siecig Ethernet
(protoko6t PTP/IEEE1588)

- brak autentykacji przesytanych protokotem danych
- reprezentacja UTC w postaci skladowych

(TAI, #Leap)
- wplyw asymetrii tgcz na dokladnos¢ synchronizacji
- celowe wprowadzanie opoZnien

(np. Time Delay Attack)

etap 5 — transfer wewnetrzny na poziomie sprzetu

- zréznicowanie systemowe OS/firmware (obsfuga
Czasu
UTC, roznice w sposobie obstugi sekund przestep-
nych)

- bledy i opdZnienia asymetrii OS API (firmware)

- bledy ludzkie
(ustawien konfiguracji, profili PTP itp.)

- bledy niezgodnosci (kompatybilnosci)
PTP/IEEE1588

- bledy skal czasu (reprezentacja: UTC, POSIX, TAI)

Sama wielkos$¢ btedu synchronizacji moze si¢ wahac
w przedziale od nanosekund, az po cate sekundy, a
nawet dni i lata. To wystarczy, aby zdestabilizowac
prace energetyki, gietd finansowych, telekomunikacji,
administracji a nawet wplyna¢ na wspodtczesne syste-
my szyfrowania.

Rys. 3 Urzadzenia do zagluszania sygnaléw GNSS

Na niektore etapy, jak np. na etap0, nie mamy wply-
wu, ale okazuje si¢, ze mozemy im zapobiega¢ w kon-
cowej czesei systemu IT, o ile tylko dysponowac be-
dziemy odpowiednia ilo$cig niezaleznych zrédet po-
rownawczych oraz mechanizmem audytowania czasu
w aplikacji klienckiej.

Glowne zagrozenie na etapie 1 to urzadzenia zagiu-
szajace (Rys. ) oraz symulatory wigzek (ang. spoofing
GPS). Zablokowany pojedynczy odbiornik GNSS, o
ile nie jest wyposazony w oscylator podtrzymujacy
czas, zacznie wskazywaé btednie czas UTC i rozsyn-
chronizuje sie¢. Symulatory wprowadzaja w blad od-
biornik, ktory nieprawidlowo wyliczy i dostarczy czas
do systemu.

Potocznie mowi si¢ 0 czasie z GPS, ale w praktyce
prawie zawsze chodzi o skale czasu UTC. Odbiorniki
GNSS mogg udostepni¢ kazdg z nich. Blad skali
(réwniez celowe przeskalowanie) prowadzi do btedu
skutkujacego wielosekundowymi rozbiezno$ciami w
przedziale od 18 do 37 sekund, r6znigcymi od siebie
skale czasu GPS(T), TAI od skali UTC, ale rowniez
roéznigcymi je od wewnetrznych skal systemowych:
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GPS(T), GLONASS(T), BEIDOU(T), GALILEO(T).
Zwracamy przy okazji uwage, ze strefowy czas lokal-
ny nie wnosi tu zadnych zaburzenh i nie stwarza pro-
blemu ani zagrozenia. Czas lokalny opiera si¢ zawsze
0 UTC i zawiera stosowne dla strefy przesunigcie off-
set. Zar6wno na poziomie jadra systemu operacyjnego
(OS) jak i jadra firmwaru urzadzen zawsze uzywany
jest czas UTC. Wyjatek stanowi profil energetyczny
PTP wg. normy IEEE C37.238 rekomendujacy uzy-
wanie skali TAL
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Rys. 4 Historyczna ewolucja zmian w réznicach czasu
skal miedzy TAI, a poszczegélnymi skalami GNSS
(GPST, GLONASST, BEIDOUT, GALILEOT)

Czynnos$¢ przestawiania Czasu, a w szczego6lnosci co-
fanie czasu wstecz, a takze same rozbieznosci (offset)
UTC, prowadzi¢ moga do niedeterministycznego za-
chowania si¢ catych systemow IT*. Luki w systemie
dystrybucji czasu opisane dla etapow 0-5 pozwalaja
dynamicznie wprowa-dza¢ takie rozbieznosci.

Alice Mallory Bob
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Rys. 5 Mallory opo6znia pakiety synchronizacyjnych
NTP/PTP

Supozycja izraelskiej firmy Marvell® dotyczy modelu
ataku z celowym wprowadzaniem opo6znien. Taki atak
nie moze by¢ powstrzymany wspolczesnymi metoda-
mi ochrony bezpieczenstwa, poniewaz opdznieniu
podlegaja nawet pakiety szyfrowane, a utrudnieniem
wykrycia jest fakt, ze zawarto$¢ tych pakietow nie
podlega zadnej modyfikacji.

Ukryte slabe strony instalacji

Zacznijmy jednak od znacznie prostszych spraw. Wi-
zje lokalne istniejacych instalacji w energetyce odsto-
nily wiele niedoskonatosci. Liczne grupy anten GNSS
instalowane na dachach blisko urzadzen elektrycz-
nych, bez pelnego widoku nieba, czesto blisko siebie
lub zmontowane na liniach instalacji odgromowych,

* Skutki sekundy przestepne;:
https://access.redhat.com/solutions/154793).

® Tal Mizrahi Marvel
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.720.6334&rep=rep1 &t
ype=pdf

nie tylko zaklocaja wzaje-mnie swojg prace, ale sta-
nowig tatwy cel zagluszaczy sygnatow satelitarnych
GNSS. Monitorowanie stanu pracy tak licznych od-
biornikow i anten nie jest mozliwe i najcze$ciej pomi-
jane w procedurach obstugi. Sprawdza si¢ jedynie
ogolny stan pracy urzadzen, takich jak serwery czasu
NTP/PTP, uzywajace odbiorniki GNSS w dalszym
etapie transferu czasu. Najczesciej brakuje tez redun-
dancji serwerow NTP/PTP. Czgsto produkty sg nie-
wilasciwie dobrane i nie posiadaja oscylatorow pod-
trzymujacych czas UTC. W segmencie energetyki
brakuje alternatywnych sposobow dostawy czasu
$wiattowodem, np. z narodowych instytutdéw metrolo-
gii (NMI) lub z osrodkéw IT operatora.

Rys. 6 Przyklad wadliwej instalacji anten
Poprawa synchronizacji

Aby zapewni¢ pewna synchronizacje, potrzebne jest
solidne, zaufane Zrddto czasu UTC, i nadzor skutecz-
noséci synchronizacji po stronie aplikacji klienckich
(audyt). Takie podejscie bedzie nabierato znaczenia w
przysztosci w miare zwigkszania doktadnosci syn-
chronizacji i wzrostu roli inteligentnych sieci Smart
Grid.

Bardzo wazne jest zapewnienie wigckszej liczby nieza-
lez-nych od siebie zrédet wzorcowego czasu UTC,
sposrod ktorych system moze sam wybraé najlepsze
zrodta i odrzuci¢ bledne zegary. Dlatego trzeba two-
rzy¢ odporne na zakldcenia Czasu systemy, oceniajace
jako$¢ otrzymywanego wzorca czasu, pochodzacego
jednocze-$nie z: GNSS, instytutow metrologii (NMI) i
lokalnych oscylatorow. Dla nowego europejskiego
systemu satelitarnego GALILEO pojawia si¢ wazna
rola wzmocnienia GNSS, ktorg dzi§ wspottworza wy-
facznie wojskowe systemy satelitarne GPS (USA),
GLONASS (Rosja), BEIDOU (Chiny).

W Polsce rolg NMI petni Glowny Urzad Miar. Opu-
bliko-wane w Dz.U 56/2004 (poz. 548) rozporzadze-
nie Ministra Gospodarki okresla sposoby dystrybucji
wzorcowego czasu urzgdowego UTC(PL), np. z uzy-
ciem serwerow NTP.

Skale panstwowe, do ktorych zalicza si¢ UTC(PL) za-
pewniajg doktadnos¢ lepsza od 100 ns.
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Rys.7 Model synchronizacji
oparty o 3 grupy niezaleznych zrodel

Nowe mozliwosci, jakie daje transfer czasu UTC z
uzyciem protokotéw takich jak White Rabbit i PTPv3
profil ,,High-Accuracy ”, umozliwiaja synchronizacje
z uzyciem $wiattowodu z doktadnoécig do pojedyn-
czych nanosekund.

Ryzyko destabilizacji synchronizacji w energety-
ce rosnie wraz z ewolucja wspotczesnych systemow
energetycznych do postaci Smart Grid - inteligentnej
sieci elektro-energetycznej, wymagajacej petnej in-
formacji UTC, w ktorej istnieje dwukierunkowa ko-
munikacja miedzy wszystkimi uczestnikami rynku
energii. Ma ona na celu dostarczanie nowych ustug
energetycznych i telekomunikacyjnych, zapewniajac
obnizenie kosztu utrzymania infrastruktury. Ma tez
sprzyjac¢ rozwojowi energetyki przyjaznej srodowisku.
Smart Grid pozwala jednocze$nie dotacza¢ do sieci
odnawialne zrodta energii. Sie¢ ta moze jednak uru-
chomi¢ efekt domina, jezeli nie zapewni si¢ jej solid-
nej synchronizacji (Robust Synchronization). Awarie
w sektorze energetyki majg wplyw na inne galgzie
przemystu, a w szczeg6lno$ci: na biezaca produkcje i
na TV/radio/Internet, na sektor finansowy i admini-
stracje publiczna, w miastach na wodociagi i kanaliza-
cje, na kierowanie ruchem ulicznym, na ruch kolei i
kontrole lotow itp. Kazda wigksza awaria W energety-
ce niesie ryzyko okresowej destabilizacji jakiego$ re-
gionu. Szcze-gbtow mozna dowiedzie¢ si¢ na stronie
www.elpromatime.com (Tomasz Widomski)

Autor

Tomasz Widomski (1.51), absolwent Informatyki (1990), na
Wydziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej. Ukonczyt
w 2012r. studia podyplomowe w Glownej Szkole Handlo-
wej (SGH) w Warszawie. Prezes Zarzadu spotki ELPROMA
(1992-2014), pdzniej honorowy czlonek zarzadu, obecnie
wchodzi w sktad Rady Nadzorczej. Wspottworzyt segment
serwerow NTP/PTP i telemetrii M2M. Uczestniczyl w kra-
jowych i migdzynarodowych projektach B+R w CERN
(2009-2012 White Rabbit), DEMETRA (2014-2016) Hori-
zon 2020. Doradza w kwestiach bezpieczefistwa synchroni-
zacji systemow IT w energetyce zespotowi ekspertow UE
(DG ENERGY) w Brukseli. Popularyzuje budoweg syste-
moéw synchronizacji odpornych na manipulacje czasem
(ang.) Robust Synchronization i zwigkszajacych odpornosé¢
rozwigzan energetyki na awarie typu blackout.
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Sprawozdanie z obrad

Szosta Polska Konferencja Hydroenergetyczna [PKH]
RENEXPO Poland byta wydarzeniem dwudniowym, o
regionalnym zasiggu migdzynarodowym. Podobnie jak
w roku 2015, wziglo w niej udziat blisko 90 o0sob,
reprezentujacych przedsiebiorstwa energetyczne, do-
stawcow ustug i wyposazenia, osrodki badawcze i
badawczo-rozwojowe, a takze biura konsultingowe i
pozarzadowe organizacje branzowe. 10 uczestnikow
pochodzito spoza granic naszego kraju — z Czech, Li-
twy, Niemiec, Norwegii, Rosji i Rumunii. Z zagranicy
pochodzito 7 sposrod 21 wygloszonych referatow.
Administracje rzadowa reprezentowat p. Mateusz Bal-
cerowicz, dyrektor Departamentu Zasobéw Wodnych
w Ministerstwie Srodowiska, ktory musiat jednak opu-
$ci¢ sale obrad jeszcze przed debatg panelows.

Glos zabiera Kjell Arne Nielsen
radca handlowy Ambasady Norweskiej

Konferencj¢ zorganizowalo Towarzystwo Elektrowni
Wodnych [TEW] wspdlnie ze stalymi partnerami:
Instytutem Maszyn Przeptywowych PAN [IMP PAN],
Towarzystwem Rozwoju Malych Elektrowni Wodnych
[TRMEW], spotka REECO Poland Sp. z
0.0.(organizatorem Targow RENEXPO Poland) oraz
Dzialem Handlowym Ambasady Kroélestwa Norwegii,
ktéry — podobnie jak w latach ubieglych - zapewnit
tlhumaczenie symultaniczne obrad ze $rodkéw Fundu-
szu Innovation Norway. Patronat honorowy nad Konfe-
rencja objeli wspolnie: Podsekretarz Stanu w Minister-
stwie Srodowiska, p. Mariusz Gajda, oraz Ambasador

Krolestwa Norwegii w Polsce, p. Karsten Klepsvik.
Wsparcia finansowego udzielity spotki PGE Energia
Odnawialna SA (partner strategiczny) oraz TB Hydro
Sp. z O.0. i Centrum Technologii Proekologicznych
Leon Wojciechowski Sp. z 0.0. ENERGA Wytwarza-
nie Sp. z O.0. zapewnila druk materialow zawieraja-
cych rozszerzone streszczenia wystapien konferencyj-
nych. Autorzy czesci wystapien otrzymali propozycje
przygotowania artykutow we wspotpracujacych z or-
ganizatorami Konferencji czasopismach naukowych
oraz w "Energetyce Wodnej". Rekomendacje byty
konsultowane z powotanym po raz pierwszy Komite-
tem Naukowym PKH RENEXPO Poland.

Konferencja obradowata w dniach 19 i 20 pazdziernika
w  Warszawskim Centrum EXPO XXI przy ul
I.Pradzynskiego 12/14, stanowigc wydarzenie towarzy-
szace Targom Energii Odnawialnej i Efektywnosci
Energetycznej RENEXPO Poland. Na pierwszy dzien
zaplanowano 2 sesje poswigcone sytuacji polskiego
sektora hydroenergetycznego w aktualnym otoczeniu
prawnym i ekonomicznym, a takze sesj¢ po$wieccong
zwiazkom energetyki wodnej z gospodarka wodna i
ochrong §rodowiska. Dzien zakonczyta uroczysta kola-
cja konferencyjna w hotelu Roko przy ul. Mikotajskiej.

Sesje inauguracyjng poprowadzit autor niniejszego
tekstu, ktory po powitaniu uczestnikow w imieniu
Komitetu Organizacyjnego oddatl glos przedstawicie-
lom obu patronéw honorowych: dyrektorowi Departa-
mentu Zasobéw Wodnych KZGW Mateuszowi Balce-
rowiczowi oraz dyrektorowi Dziatu Handlowego Am-
basady Norweskiej, p. Arne Kjell Nielsenowi, odpo-
wiedzialnemu za dystrybucje funduszy Innovation
Norway w naszej czgsci Europy. Oficjalnego otwarcia
Konferencji dokonat p. Andrzej Tersa, prezes Zarzadu
TEW. Sesje¢ zakoniczylo wystapienie redaktora Michata
Lisa, zwigzane z jubileuszem pigciolecia "Energetyki
Wodnej". Autor podsumowat dotychczasowy dorobek
kwartalnika i1 przedstawit ambitne zamierzenia zwiaza-
ne z dalszym podnoszeniem poziomu pisma.

Czgé¢ merytorycznag Konferencji rozpoczeto wystapie-
nie programowe prezesOw Andrzeja Tersy i Stanistawa
Lewandowskiego (Prezes Honorowy TEW), ktorzy
ustosunkowali si¢ do aktualnych zapisow Ustawy o
OZE. Doceniajac znaczenie ostatecznego uchwalenia
Ustawy autorzy krytycznie ocenili skokowe wycofanie
$wiadectw pochodzenia dla elektrowni powyzej S MW
oraz ograniczenie mechanizmu aukcyjnego do elek-
trowni 0o mocy instalowanej powyzej 20 MW. W dal-
szym ciggu wystgpienia zakwestionowali zasadnos¢
stereotypu "starych zamortyzowanych elektrowni" oraz
wskazali, Ze obecne zapisy dyskryminuja wielozada-
niowe instalacje zbiornikowe, ktore powinny shuizyc
m.in. celom magazynowania energii generowanej przez
niestabilne zrodla energii odnawialnej. Z tych powo-
dow opowiedzieli si¢ po raz kolejny za oparciem kryte-
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ribw wsparcia na mocy naturalnej stopnia wodnego,
rozumianej, jako $rednioroczna moc surowa tracona
przez wode podczas jej przeptywu przez stopien. Do
ustawy o OZE odniosta si¢ takze wiceprezes Zarzadu
TRMEW, p. Ewa Malicka, ktora wskazata na rozbiez-
nos$¢ celow zawartych w niedawno opublikowanym
projekcie Strategii Odpowiedzialnego Rozwoju z
uprawiang od szeregu lat politykg Panstwa wobec sek-
tora energetyki wodnej. W tym konteksécie wskazata na
katastrofalng sytuacje ekonomiczng matych elektrowni
wodnych po zalamaniu si¢ rynku zielonych certyfika-
tow i zamknigciu dostgpu do ich pozyskiwania przez
starsze elektrownie. Krytycznie ocenila rowniez skom-
plikowany charakter ustawy o OZE oraz zapisy zwigk-

ENERGETY”
WODNA

szajace ryzyko inwestycyjne w ramach systemu au-
kcyjnego. Odnoszac si¢ do projektu ustawy Prawo
Wodne opowiedziala si¢ przeciw oplatom za wykorzy-
stywanie wody dla celéw hydroenergetycznych. Pod-
stawowe cele nowej ustawy Prawo Wodne scharakte-
ryzowal w swoim wystgpieniu dyrektor Mateusz Bal-
cerski. Wystapienie oparte zostalo o projekt ustawy z
polowy pazdziernika 2016, przewidujacy m.in. zwig-
zanie optat za wode wykorzystywang przez energetyke
wodng z iloscia wytworzonej energii elektryczne;j.
Jeszcze w trakcie obrad Konferencji do jej uczestnikow
dotarfa jednak wiadomos¢ o zakwestionowaniu tej
czesei projektu przez premiera polskiego rzadu.

Debata panelowa

Do ww. zagadnien odniesli si¢ uczestnicy debaty pane-
lowej "Jaka przyszios¢ dla energetyki wodnej?", w
ktorej udziat wzigli: p. Ewa Malicka (TRMEW) oraz
pp. Andrzej Tersa (TEW), Stanistaw Porgba
(Ernst&Young Business Advisory) i Jacek Krzeminski
(Polski Komitet Energii Elektrycznej), a takze prze-
wodniczacy zarzadow stowarzyszen hydroenergetycz-
nych na Litwie i w Rumunii - prof. prof. Petras Punys
(Uniwersytet A.Stulginskisa, Kowno) i Bogdan Popa
(Politechnika Bukaresztanska). Wprowadzenie do
dyskusji, zawierajace obraz krytycznej sytuacji energe-
tyki wodnej w Polsce oraz tezy dotyczace sposobow
jego przezwyciezenia - m.in. poprzez lepsza integracje
z gospodarka wodna i szerokie wykorzystanie mozli-
wosci magazynowania energii przez elektrownie zbior-
nikowe - przedstawita p. Katarzyna Trojanowska
(TEW/ENERGA Wytwarzanie Sp. z 0.0.), ktoéra po-
prowadzita tez catos¢ dyskusji wspdlnie z autorem tego
tekstu. Osig dyskusji miata by¢ argumentacja, jakiej
nalezy uzy¢, by przekona¢ do wymienionych tez insty-
tucje centralne. Brak zaproszonych wczeéniej przed-
stawicieli tych instytucji dat si¢ jednak odczu¢ bolesnie
przy probie realizacji tego celu. Niepokojacy obraz
sektora energetycznego w Polsce zostal uzupetiony
przez prof. P.Punysa informacjami o ograniczeniach
srodowiskowych w niektdérych innych krajach Europy,
w tym o praktyce wylaczania rzek z zabudowy hydro-
energetycznej oraz o prawnych zakazach budowy du-
zych elektrowni wodnych. Kolejnym uzupehieniem
okazata si¢ informacja prof. B.Popy o dramatycznych
skutkach optat za uzytkowanie wody wprowadzonych
kilka lat temu w Rumunii w sposob niezalezny od
spadu elektrowni. W tym kontek$cie optymistycznie
zabrzmiat komunikat p. S.Poreby 0 ostatecznym odda-

leniu skargi do Komisji Europejskiej na nadmierna
pomoc publiczng udzielong w Polsce m.in. duzym
elektrowniom wodnym w ramach systemu zielonych
certyfikatow. Pozytywnym akcentem okazala si¢ takze
konczaca debate informacja p. Piotra Sliwinskiego
(ENERGA Invest Sp. z 0.0.) o postepie przygotowan
do budowy stopnia wodnego ponizej Wloctawka w
zwiazku z zamiarem wigczenia Dolnej Wisty do sieci
europejskich drég wodnych w ramach tzw. Planu
Junckera.

Realizacja ww. zamierzenia wymaga zabudowy kaska-
dowej Wisty na odcinku od jej ujscia do Warszawy.
Wynikajacym stad korzysciom ekonomicznym po-
$wigcona byla pierwsza sesja w dniu 20 pazdziernika.
Sesj¢ poprowadzit prof. Wojciech Majewski, wice-
przewodniczacy Komitetu Gospodarki Wodnej PAN,
od lat 60-tych aktywnie dzialajacy na rzecz Kaskady
Dolnej Wisty. Obszernej analizy skutkéw spoteczno-
ekonomicznych zagospodarowania Doliny Dolnej
Wisty dokonali w latach 2015-2016 prof. prof. Krysty-
na Wojewodzka-Krol oraz Ryszard Rolbiecki. Wnioski
z tej analizy przedstawili uczestnikom konferencji pp.
dr Janusz Granatowicz i Piotr Sliwiniski (obaj: ENER-
GA Invest Sp. z 0.0.). Okazuje sie, ze przy zalozonym
30-letnim cyklu inwestycyjnym zdyskontowane korzy-
$ci powinny ponad 6-krotnie przewyzszy¢ koszty pro-
jektu.

Ograniczona objeto$¢ tego tekstu nie daje mozliwosci
omoéwienia wigkszosci wystapien konferencyjnych.
Oddziatywaniu duzych elektrowni wodnych na $rodo-
wisko przyrodnicze dotyczyly 2 wystapienia. Pewnym
zaskoczeniem mogla by¢ informacja, ze mimo wyjat-
kowo restrykcyjnych przepisow  $srodowiskowych,
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wcigz dopuszcza si¢ regulacyjna prace Elektrowni
Kowieniskiej, co prowadzi do silnych wahah poziomu
wody ponizej zapory (L.Silinis, P.Punys, E.Kasiulis,
Uniwersytet A.Stulginskisa). Zdziwienia nie wzbudzity
natomiast przedstawione przez prof. Wiadimira Baden-
ke (Politechnika Petersburska) wyniki badan emisji
gazéw  cieplarnianych ze  zbiornika  Sajano-
Szuszenskiej Elektrowni Wodnej na Jeniseju. Badania
te nawigzywaly do obszernych studiow prowadzonych
przed kilku laty pod auspicjami IHA. Okazato sig, ze
poziom emisji ze Zbiornika Sajano-Szuszenskiego nie
przekracza warto$ci spotykanych w jeziorach natural-
nych.

Sposrod wystapien dotyczacych dobrych praktyk pro-
jektowania, budowy i eksploatacji elektrowni wodnych
na uwage zashiguje grupa referatéw opracowanych
przy wspotudziale pracownikow Zaktadu Hydroener-
getyki IMP PAN. Wystapienia te dotyczyly kolejno
optymalizacji pracy elektrowni wieloblokowych
(A.Adamkowski, M.Lewandowski, S.Lewandowski),
trendow modernizacyjnych w polskich elektrowniach
wodnych (A.Henke, A.Adamkowski) oraz wspotcze-
snych  metod projektowania  turbin  Francisa
(M.Kaniecki, Z.Krzemianowski). Z kolei wérdd wysta-
pien dotyczacych innowacji technicznych warto zwro-
ci¢ uwage na prezentacj¢ kompaktowego modutu pra-
dotwoérczego Turbinator norweskiej firmy Cleanpower
(R.Opshal) oraz propozycj¢ wykorzystania falochronu
portowego do przetwarzania energii fal morskich na
energie elektryczng (E.Kasiulis, L.Silinis). Konferencje
zakonczyla sesja poswigcona pracom badawczym i
badawczo-rozwojowym, w ktorej p. Tomasz Kratky
(SIGMA Lutin i Uniwersytet Palackiego w Otomuncu,
Republika Czeska) przedstawil metodyke i wyniki
studiow projektowych nad optymalizacja ksztaltu wir-
nikow maszyn hydraulicznych przeznaczonych do
pracy pompowej i turbinowej, za§ p. dr hab. Alicja
Krella (IMP PAN) poinformowata o wynikach ostat-
nich badan odpornosci kawitacyjnej powlok ochron-
nych nanoszonych na powierzchnie maszyn wirniko-
wych metoda PVD (Arc PVD). Badania prowadzone sa o ;
we wspolpracy z Charkowskim Instytutem Fizyko- 1 g : Wojcieeh Majens\d
Technicznym Narodowej Akademii Nauk Ukrainy z '
mysla o ochronie przeciwerozyjnej maszyn hydraulicz-
nych. Ze wzgledow logistycznych, do tej sesji wiaczo-
no réwniez oba wystapienia prof. W.Badenki.

Obrady zakonczyly si¢ okoto godziny 16:30. Czgs¢
uczestnikow wzieta udziat w kolacji zwigzanej z XXIV
Zgromadzeniem Krajowym TEW, zaplanowanym na
dzien 21 pazdziernika. W chwili pisania niniejszego
tekstu trwa uzgadnianie wnioskow konferencyjnych,
jakie zostang wykorzystane w rozmowach z przedsta-
wicielami wladz. Trwaja tez uzgodnienia dotyczace
miejsca i terminu konferencji przysztorocznej.
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Wnioski pokonferencyjne

VI. Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENE-
XPO Poland, obradujaca w dniach 19-20 pazdziernika
2016 r. w Warszawie, zgromadzita blisko 90 uczestni-
kow reprezentujacych glownie szeroko rozumiany
sektor hydroenergetyczny i powiazane z nim podmioty
gospodarcze, ale takze instytucje panstwowe, biura
konsultingowe, organizacje pozarzadowe oraz osrodki
badawcze i badawczo-rozwojowe. 10 uczestnikow
Konferencji pochodzilo spoza granic naszego kraju.

Pierwszy dzien obrad poswiccony byt glownie ocenie
sytuacji sektora energetyki wodnej w Polsce, a jego
centralnym punktem stala si¢ debata panelowa ,,Jaka
przyszto$¢ dla energetyki wodnej?”. W debacie tej
udzial wzigli przedstawiciele ww. $rodowisk krajo-
wych oraz przewodniczacy zarzadow stowarzyszen
hydroenergetycznych z Litwy i Rumunii, ktorzy przed-
stawili sytuacje w ich krajach. Z zalem odnotowujemy,
ze w panelu dyskusyjnym zabraklo zaproszonych
przedstawicieli wladz panstwowych. Ponizej sformu-
lowano najwazniejsze stwierdzenia wynikajace z dys-
kusji podczas tej, ale rowniez i innych sesji konferen-
cyjnych.

1. Uczestnicy VI. Polskiej Konferencji Hydroener-
getycznej RENEXPO Poland z zadowoleniem
odnotowuja pozytywne zmiany w polityce Mini-
sterstwa Srodowiska w stosunku do sektora ener-
getyki wodnej w Polsce. Z satysfakcja odnotowu-
ja takze wpisanie zwigkszenia wykorzystania po-
tencjalu hydroenergetycznego kraju do projektu
Strategii Odpowiedzialnego Rozwoju opracowa-
nego przez Ministerstwo Rozwoju. Na szczegdlng
uwage zastuguje pozytywny stosunek polskiego
rzadu do zamiaru rozpoczecia budowy kolejnego
stopnia wodnego na dolnej Wisle. Oczekuje sig
tez, ze wykorzystanie potencjalu hydroenerge-
tycznego Dolnej Wisty stanie si¢ jednym z ele-
mentow programu inwestycyjnego zmierzajacego
do wigczenia jej do sieci migdzynarodowych drog
wodnych.

2. Jednoczesnie, uczestnicy Konferencji z najwyz-
szym niepokojem obserwujg dramatyczne pogor-
szenie sytuacji ekonomicznej catego sektora w
zwigzku z zatamaniem si¢ cen zielonych certyfi-
katow oraz zaniechaniem ich wydawania dla elek-
trowni 0 mocy zainstalowanej powyzej 5 MW.
Juz dzi$ duza czgsé¢ elektrowni wodnych funkcjo-
nuje blisko progu rentownosci. Przy obecnych
kosztach eksploatacji i obcigzen fiskalnych oraz
parafiskalnych sytuacja ta dotyczy nie tylko naj-
mniejszych instalacji, ale rowniez elektrowni eks-
ploatowanych przez duze spotki Skarbu Panstwa.
Doprowadzito to juz do zatamania rynku inwesty-
cyjnego w krajowym sektorze MEW. W licznych
przypadkach przed ostatecznym zamknigciem
dzialalnosci powstrzymuje wilascicieli poczucie
niestabilnosci obecnej sytuacji oraz konieczno$é

ponoszenia kosztow utrzymania stopni wodnych
nawet po zakonczeniu eksploatacji elektrowni.
Taki stan nie moze jednak trwaé dlugo. Czgé¢
podmiotéw eksploatujacych elektrownie wodne
moze zosta¢ w niedalekiej przysztosci zmuszona
do ogloszenia upadlosci.

Stan taki grozi oplakanymi skutkami nie tylko dla
sektora energetyki wodnej i jego najblizszego
otoczenia (wytworcy wyposazenia, firmy ustugo-
we, biura projektowe itp.), ale takze dla gospo-
darki wodnej. Jak wiadomo, uzytkownicy stopni
wodnych wnosza dzi§ powazny wkiad w ich
utrzymanie. Ostateczne zaniechanie wykorzysty-
wania niektorych stopni wodnych do celow hy-
droenergetycznych bedzie musialo skutkowad
przeniesieniem ich pelych kosztow utrzymania
na jednostki budzetowe.

. Uczestnicy VI. Polskiej Konferencji Hydroener-

getycznej widzg konieczno$¢ podjecia zdecydo-
wanych krokéw zmierzajacych do ustabilizowa-
nia sytuacji ekonomicznej sektora energetyki
wodnej z zapewnieniem mozliwosci jego trwale-
go funkcjonowania i rozwoju, zgodnie z zapisami
zawartymi we wspomnianym projekcie Strategii
Odpowiedzialnego Rozwoju. Dramatyczna sytu-
acja juz eksploatowanych elektrowni wodnych
dowodzi, ze ograniczenie si¢ do wsparcia proce-
sOw inwestycyjnych przez system aukcyjny
wprowadzony obecnie obowiazujaca ustawa o
OZE jest niewystarczajace. Wérod sprawdzonych
sposobow dzialania mozna wskaza¢ wprowadze-
nie systemu premii lub taryf dotowanych dla od-
powiednio zdefiniowanych grup dostawcow ener-
gii elektrycznej z elektrowni wodnych. Innym
sposobem wsparcia moze by¢ redukcja obcigzen z
tytulu utrzymania wielozadaniowych stopni wod-
nych.

. W zadnym systemie wsparcia produkcji energii

elektrycznej z elektrowni wodnych nie mozna
stosowa¢ mocy zainstalowanej lub jej wzrostu,
jako kryterium decydujacego o przyznaniu takie-
go wsparcia. Obecnie funkcjonujaca zasada jest
kontrproduktywna z punktu widzenia celoéw go-
spodarczych kraju - prowadzi do dyskryminacji
instalacji najbardziej cennych dla systemu elek-
troenergetycznego oraz gospodarki wodnej, a jed-
noczesnie najbardziej obcigzonych kosztami
utrzymania swojej infrastruktury. Jest to jedno-
cze$nie kryterium niezgodne z celami okreslony-
mi w kolejnych dyrektywach europejskich o pro-
mocji wytwarzania energii w instalacjach OZE.
W ciagu ostatnich 10 lat przedstawiciele krajowe;j
energetyki wodnej wielokrotnie sygnalizowali ten
btad systemowy w kontaktach z wiadzami pan-
stwowymi, wskazujac jednocze$nie na rozwigza-
nia alternatywne. Na szczeg6lng uwage zastuguje
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wprowadzenie kryterium opartego na mocy natu-
ralnej stopnia wodnego - rozumianej, jako $red-
nioroczna moc surowa oddawana przez wodg
podczas jej przeptywu przez stopien - czy tez po-
wigzanie wsparcia z ustalong kwota energii elek-
trycznej dostarczanej w ciggu roku z odnawialne-
go zrodla energii.

5. W toku przeprowadzonej dyskusji wskazano roéw-
niez inne wady obecnie obowiazujacych rozwia-
zan prawnych - takie, jak duze ryzyko inwesty-
cyjne zwigzane z konieczno$cig zwrotu pomocy
publicznej w przypadku niedostarczenia kwoty
energii elektrycznej zadeklarowanej w ramach
systemu aukcyjnego. Uczestnicy Konferencji
oczekuja wznowienia konsultacji witadz pan-
stwowych z przedstawicielami energetyki wodnej,
celem wypracowania trwalych podstaw ekono-
micznych funkcjonowania sektora. Oczekiwania
takie wynikaja nie tylko z zawodowych powiazan
duzej czesei uczestnikow, ale przede wszystkim z
$wiadomosci, ze znaczenie sektora dla kraju dale-
ko wykracza poza wytwarzanie energii elektrycz-
nej.

6. Nawigzujagc do dyskusji toczonej podczas po-
przednich zebran z tego samego cyklu, uczestnicy
tegorocznej konferencji jednoznacznie potwier-
dzaja, ze przysztosci sektora w systemie elektro-
energetycznym kraju nalezy upatrywaé przede
wszystkim w przywrdceniu mu roli podstawowe-
go narzedzia regulacyjnego w rgkach Krajowej,
ale takze i Obszarowych Dyspozycji Mocy. Waz-
nym zrédlem przychodéw dla wielu zbiorniko-
wych elektrowni wodnych powinno by¢ utrzy-
mywanie zdolnosci do pracy interwencyjnej, ze
szczegdlnym uwzglednieniem black-startu. Funk-
cje regulacyjne powinny takze sta¢ si¢ zrodiem
przychodu dla matych zbiornikowych elektrowni
wodnych pod warunkiem, ze dojdzie do utworze-
nia klastrow energetycznych oraz lokalnych "inte-
ligentnych™ sieci elektroenergetycznych typu
smartgrid.

Osiagnigcie takiego stanu wymaga jednak okre-
slonych dziatan ze strony wiadz oraz operatorow
sieci. Uwage zwroci¢ nalezy na liberalizacje zapi-
sOw pozwolen wodnoprawnych, dzi§ ograniczaja-
cych mozliwo$¢ aktywnego wykorzystania ze
zbiornikow wodnych w charakterze magazynow
energii, zapewnienie odpowiednich warunkow dla
zawierania umow o uslugi systemowe oraz wa-
runkow do tworzenia klastrow energetycznych i
lokalnych sieci inteligentnych.

7. Rownolegla Sciezka rozwoju o znaczeniu strate-
gicznym dla sektora energetyki wodnej jest daze-
nie do integracji z gospodarka wodna. W obecnej
sytuacji zasadniczego znaczenia nabiera wigcze-
nie si¢ w cykl dziatan na rzecz odbudowy i roz-
woju zeglugi $rodladowej w Polsce. W ramach
tych dzialan wskazane jest dazenie do rewizji po-
stanowien dotyczacych obszarow Natura 2000.

8. Wypowiedzi zagranicznych uczestnikow debaty
konferencyjnej $§wiadcza, ze brak zrozumienia dla
zasad funkcjonowania energetyki wodnej nie jest
wylacznie polska specjalno$cig. Regulacje wpro-
wadzane rzekomo w imi¢ zgodnos$ci z Ramowg
Dyrektywa Wodng doprowadzily juz do zatrzy-
mania inwestycji zaréwno na Litwie, gdzie wyla-
czono z zabudowy hydrotechnicznej wigkszo$¢
rzek, i w Rumunii, gdzie wprowadzono drakon-
skie oplaty za wykorzystanie wody do celow hy-
droenergetycznych. Paradoksalnie, okazalo sig, ze
zabraniajac dalszej zabudowy hydrotechniczne;j
Niemna, wladze litewskie dopuszczaja jednocze-
$nie prace szczytowa swojej najwickszej elek-
trowni zbiornikowej, co prowadzi niekiedy na
skraj katastrofy ekologicznej ponizej zapory.

Uczestnicy VI Polskiej Konferencji Hydroenergetycz-
nej apeluja do osob, instytucji i urzedéw majacych
wplyw na kondycj¢ polskiej energetyki wodnej o to, by
dziatajagc w imi¢ dobra ogdlnonarodowego, zawsze
kierowali si¢ w swoich decyzjach regulacyjnych do-
brym rozpoznaniem skutkéw podejmowanych decyzji.
Przyktady blgdow popelianych w innych krajach nie
powinny uspokajaé, lecz by¢ zrodlem doswiadczenia,
niezbednego do dokonywania wilasciwych wyborow.
Polski sektor hydroenergetyczny, reprezentowany
przez swoje organizacje - Towarzystwo Elektrowni
Wodnych i Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni
Wodnych - deklaruje wole partnerskiego wspotdziata-
nia na rzecz wypracowania rozwigzan dobrze stuza-
cych wspdlnym celom.

Tekst niniejszego dokumentu zostal skonsultowany z
uczestnikami VI. Polskiej Konferencji Hydroenerge-
tycznej poprzez wymiang korespondencji elektronicz-
nej.

Dr Janusz Steller

Przewodniczacy Komitetu Organizacyjnego
Polskich Konferencji Hydroenergetycznych
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