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Udziat energii 0ZE w konncowym zuzyciu energii brutto w elektroenergetyce w latach 2009-2018
Share of renewable energy in final gross energy consumption of electricity in 2009—2018
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Urzad Regulacji

Energetyki

30.12.2019

Kategoria Liczba
9 elektrowni

P<0,3 MW
0L 3MW<P <1 MW
I1MW<P <5MW
5MW<P <10 MW
MEW (<10 MW) razem

Klasyczne duze EW

EW z cztonem pompowym

Sektor OZE razem

103

66

761

771
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151,7
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Stan aktualny:

Energetyka wodna w sektorze OZE
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Elektrownia

Witoctawek o 160,2
Roznow @ 50
Koronowo O 26
Tresna o 21
Debe o 20
Pilchowice | o 13,4
Porgbka o 11
Solina @) 200
Dychow O 91,5
Niedzica O 91,5
w sektorze OZE razem 685
Porgbka-Zar (] 500
Zarnowiec e 716
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duza energetyka wodna 2068
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Stan aktualny
Duza energetyka wodna w Polsce (> 10 MW)
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Towarzystwo Elekirowni Wodnych

—— Stan aktualny:
generacja energii elektrycznej z doptywu naturalnego
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generacja energii elektrycznej z MEW
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Potencjat Potencjat Generacja : :
_ , : . Moc catkowita Wykorzystanie
Subregion techniczny jednostkowy normalizowana

S T TS VR N S

Biatorus 12,0 12,4
Butgaria 15,1 135,6 4078 3 208 27,1
Republika Czeska 4,0 50,7 2 233 2 268 55,8
Polska 12,0 38,4 2 350 2 365 19,6
Rumunia 36,0 151,0 17 174 6 759 47,7
Stowacja 7,0 142,8 4 537 2 548 64,8
Ukraina 22,0 38,2 14 051 6 162 63,9
Fed. Rosyjska - razem 1670,0 97,3 179 861 51 815 10,8
Fed. Rosyjska - czesc europejska 229,0 65,4 61 589 21 070 26,9
totwa 61,9 3113 1563 77,8
Grecja 20,0 151,6 6 340 4 109 31,7
Serbia 19,5 251,7 10 792 3018 55,6

Batkany Zachodnie 114,5 275,4 45 557 16 717

Republiki kaukaskie 161,0 550,9 13 155 5234 12,8
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Stan aktualny

Wykorzystanie technicznego potencjatu hydroenergetycznego|
w krajach Europy Wschodnieji w Unii Europejskiej




Nr Zlewnia Potencjat, GWh PO LS KA

— kraj o ograniczonym potencjale hydroenergetycznym

2 Wista 6177 ,

3 Doptywy lewostronne 513 QM‘,“:[GYSW,

4 Pilica 170 region wodiry Nierna
5 Brda 119

6 others 224

7 Doptywy prawostronne 2 580

8 Dunajec 814

9 Wistoka 126

10 San 714

11 Bug 309

12 Narew 179

13 inne 438 b 4

15 Odra 1273 e |

16 Doptywy lewostronne 619 i 298 | |
ol Er=nY

18 Bobr 320 Potencjat hydroenergetyci”;‘,z“n":::::;v 9 f"i.v.-;-.';a,;.v,.'.,_%

i RIS 165 teoretyczny 25 TWhjfrok N B

20 Doptywy prawostronne 507 techniczny 12 (13,7) TWh/rok L . -,eg,o,,m..,o,\.m
21 Warta 351 ekonomiczny 8,5 TWh/rok (?) R C A T | L

22 inne 156 Potencjat MEW

(gtéwnie mate rzeki Przymorza) ekonomiczny 2,5 TWh/rok

Razem (1+14+23) 11 950



Duze zapory w Europie

Definicja: powyzej 15 m lub powyzej 5 m ze zbiornikiem o pojemnosci > 3 mln m3

Hiszpania 1064
Turcja 965
Francja 720
Wielka Brytania 580
Wrtochy 541
Republika Czeska 118
Polska 69
Rosja 69 (?)

Serbia




Szanse i wyzwania
energetyka wodna w odpowiedzi na wyzwania dnia dzisiejszego

® Wytwarzanie energii elektrycznej w obiektach wielofunkcyjnych:
® istniejace pietrzenia (jazy i zapory);

® nowe stopnie wodne budowane dla potrzeb gospodarki wodnej,
w tym ochrony przeciwpowodziowej i przeciwdziataniu suszy (retencja)

® nowe stopnie wodne budowane dla potrzeb zeglugi srodlgdowe;.

® Ustugi na rzecz systemu elektroenergetycznego
(niezbedne dla sukcesu transformacji energetycznej!)

® magazynowanie energii;

® kompensacja fluktuacji parametrow sieci elektroenergetycznej
wprowadzanych przez niestabilne zrodta energii

° Inne ustugi regulacyjne i ustugi interwencyjne (blackstart)
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Czas pracy elektrowni obliczony
z ywzglednieniem doptywu

do zbiornika o wartosci S5Q S Za n Se i Wyzwa n i a

po 125 godzinach
(potowa czasu catkowitego pracy wszystkich

elektrowni)
praca z moca po 160 godzinach Mozliwosci akumulacyjne
ok: 380 MW pracaz mocq elektrowni zbiornikowych

ok.360 MW .
(potowa mocy wszystkich o mocy powyze.] 5 MW
elektrowni) ZEakU = 86 000 MWh

Towarzystwo Elektrowni Wodnych

M
e ]
= —

50 100 150 200 250 Opracowat:
Czas pracy [godz.] S.Lewandowski, Towarzystwo Elektrowni Wodnych, 2015



Zagrozenia i bariery

niestabilnosc uwarunkowan prawnych i ekonomicznych
- brak konsekwentnej polityki wobec sektora hydroenergetycznego

wysokie ryzyko dla producenta w obecnym systemie aukcyjnym

brak gwarancji dtugoletniej rentownosci elektrowni niemodernizowanych
lub po zakonczeniu okresu wsparcia (projekty modernizacyjne podejmowane
w duzej mierze celem uzyskania 15-letniego okresu wsparcia)

wysokie obcigzenia fiskalne oraz zwigzane z utrzymaniem zapor
i zbiornikow wielozadaniowych w administracji gospodarki wodnej

ceny przesytu zbyt wysokie, a roznice w cenach energii zbyt niskie
by uzasadnic ekonomicznie magazynowanie energii na zasadzie jej zakupu i sprzedazy
- brak ustugi magazynowania energii

zaostrzone wymagania srodowiskowe i kampanie przeciw zaporom
prowadzone przez srodowiska , proekologiczne”

Moc instalowara polsbich debtrowsi wodnych w latack 2016-2019
sptematycyrie ypadeba (URE). Dyii jesteimy wa pogiomie roku 2014,



Zagrozenia i bariery

® Podstawowa rolg energetyki wodnej w systemie elektroenergetycznym
Polski powinna byc regulacja i interwencja (utrzymywanie bezpieczenstwa sieci).

® Rolaregulacyjna energetyki wodnej w naszym kraju jest niedoceniana
a mozliwosci magazynowania duzych ilosci energii s3 niedostrzegane.
Stan taki utrzymuije sie od lat dziewiecdziesigtych.

® Na przeszkodzie wtasciwemu wykorzystaniu energetyki wodnej
do celow regulacyjnych stoi szereqg przeszkod natury subiektywnej, w tym:
® Ograniczenia srodowiskowe

Ograniczone mozliwosci regulacji poziomu wody w zbiornikach
Ograniczone mozliwosci budowy elektrowni zbiornikowych i brak zgody na budowe kaskad rzecznych zwartych

® Ograniczenia ekonomiczne
Brak wtasciwego taryfikatora ustug systemowych (w tym brak ustugi magazynowania energii)
Wysokie ceny korzystania z sieci przesytowej w przypadku pracy zwigzanej z magazynowaniem

® Ograniczenia strategiczne
Brak energetyki wodnej w koncepcjach przystosowania sieci do penetracji przez zrodta niestabilne
Brak dojrzatych wizji takiego przystosowania

WWMo&WWWWWMWOM
1L powinmy mitl (otrptly 1iagac po mickiniymy waparcia Jed inacptj ...



Kategorie barier rozwojowych

polityczne/prawne/ | Uwarunkowania
administracyjne ekonomiczne

Czynniki mentalne/

Warunki

naturalne/ ‘
potencjat

Wymagania Mozliwosci
Srodowiskowe I wymagania
techniczne
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Szanse | wyzwania TdRa

Kaskada Dolnej Wisty (1980)
Moc instalowana: 1340 MW
£ =g “ Produkcja roczna: 4300 GWh
S
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Szanse i wyzwania

3 . . . .
E, GWh Kaskada Dolnej Wisty: opcje rozwazane (2017)
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Janusz Granatowicz — Kompleksowe zagospodarowanie dolnej Wisty — bilans korzysci i kosztow

Konferencja Naukowo-Techniczna ,Hydroenergetyczne dylematy budowy Kaskady Dolnej Wisty - budowac czy nie budowac?”

Sanatorium-pensjonat JUTRZENKA, Wieniec-Zdroj k/Wtoctawka, 24-25 kwietnia 2017




Szanse i wyzwania

Spoteczno-ekonomiczne
skutki zagospodarowania

dolnej Wisty

Korzysci energetyczne
- tylko12-14 %
Korzysci catkowitych!

\

!

Krystyna Wojewoddzka-Krol
Ryszard Rolbiecki

Gdarisk 2017
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KDW - zdyskontowane koszty netto i korzysci przyrostowe (mld zt)
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J.Granatowicz, P.Sliwinski: Kaskada Dolnej Wisty — fanaberia czy koniecznosé?
Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland 2016, Warszawa, pazdziernik 2016



Il | PROGRAM ROZWOJU DROGIWODNEJ RZEKI WIStY
(IMGMYZS (0 - potencjat energetyczny wybranych stopni wodnych-

J Ministerstwo Gospodarki Morskiej
i Zeglugi Srédladowej
Solec
Parametr Chetmno Grudziadz
Kujawski
Moc zainstalowana 6
[MW] I 79I I 5 I 5 I 359I

Srednia produkcja
roczna energii 384,0 379,0 326,0 271,0 364,0 1724,0
elektrycznej [GWh]

[min z1]

Elektrownia i sieci -

brutto 1006 1084 979 956 1003 5028

[min z{]

Zrédto: Analiza przystosowania rzeki Wisty na odcinku od Wioctawka do ujscia do Zatoki Gdariskiej do kaskady duzej i matej - modelowanie

M. Niemiec-Butryn (MGMiZS): Intensyfikacja wykorzystania polskiego potencjatu hydroenergetycznego w kontekscie programéw rozwoju
srodladowych drog wodnych. Polska Konferencja Hydroenergetyczna HYDROFORUM 2019, Polanczyk, 9-10 pazdziernika 2019




~ Paristwowe SEMINARIUM NAUKOWO-TECHNICZNE

Gospodarstwo Wodne . . s ws - o . PP
v Wof,)y Polskie Budowa stopnia wodnego na Wisle ponizej Wfoctawka w lokalizacji Siarzewo

Warszawa, 04.03.2020

KONCEPCJA PROGRAMOWO PRZESTRZENNA
STOPNIA WODNEGO SIARZEWO

Krzysztof Wrzosek, PGW Wody Polskie, KZGW, Dyrektor Biura Projektow Strategicznych. Kierownik Projektu SW Siarzewo.




Wptyw dziatan ,zielonego lobby” na charakter inwestycji
- niektore pytania z punktu widzenia hydroenergetyki

Jegele jug budifeny, o Macyeso Tak wako ambitnic?

Reppafac 3 ] cyic pttncis tnircyre

by moglinoici racjoralntj pracy pryewatones)

Cpyp it warte gapewnic mojlinoici ywislaginis prytbylin w pryyiyboici)
Np. pojortawiajac mirjoce pod yabudows dodathowych. bydroyerpobin?
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PROJEKT MODERNIZACJI RZEKI ODRY

Szanse i wyzwania
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Szanse i wyzwania
Rozwdj Odrzanskiej Drogi Srodlgdowej
zgodme z pIanam| I\/I|n|sterstwa Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodlagdowej

stan na rok 2018
+

Odefnek E

Oddinek D

Odcinek C

IR R - Zatozenia: 20-30 stopni niskospadowyCL:‘H_%\E ,,,,,,
Inwestor: PGW Wody Polskie
. -i_' + +
dcifek A . Obecne projekty:

* Stopien Lubiaz (3 x 2,5 MW)
 Stopien Scinawa (3 x 2,5 MW)



Potencjat energetyczny elektrowni wodnych zlokalizowanych
MGMZS(  ha planowanych stopnlach wodnych na Odrze swobodnle ptynacej

J M\msterstwo Cospodarkl Morskiej

Miejscowos¢
[m] [MVV] roczna [GWh]

[ 1. Lubiaz 45,00
Scinawa 2,3 7,5 45,00
Rajczyn 2,5 3,7 18,5
Orsk 2,5 3,2 16,00
Wietszyce 3,1 4,7 23,00
| 6. | Glogow 2,1 3,2 16,00
Skidniow 1,9 2,9 14,50
BN Bytom Odrzanski 2,2 3,3 16,50
9. | Nowa Sél 4,3 6,5 32,50
Miynkowo 1,8 3,0 15,00
Klenica 1,4 2,3 11,50
Gluchoéw 1,4 2,3 11,50
Cigacice 1,1 2,1 10,50
Brody 1,4 2,6 13,00
Bedow 1,5 2,8 14,00
Krosno Odrzanskie 2,2 4,1 20,50
Osiecznica 1,9 3,6 18,00
Krzesiny bd bd bd

Razem 35,87 56,90 284,00

Opracowano na podstawie danych Zarzqdu Morskich Portéw Szczecin i Swinoujscie S.A.

M. Niemiec-Butryn (MGMiZS): Intensyfikacja wykorzystania polskiego potencjatu hydroenergetycznego w kontekscie programéw rozwoju
srodladowych drog wodnych. Polska Konferencja Hydroenergetyczna HYDROFORUM 2019, Polanczyk, 9-10 pazdziernika 2019
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Potencjat energetyczny elektrowni wodnych zlokalizowanych

TMGMYZS _ _ _
L e na planowanych stopniach wodnych na Odrze granicznej
[m] [MW] roczna [GWh]
Tawecin 26,00
Urad 1,5 3,4 17,00
Swiecko 2,8 6,3 31,50
Lubusz 2,1 4,7 23,50
Owczary 2,0 4,5 22,50
“ Kostrzyn nad Odra 2,6 5,8 29,00
Kalensko 1,0 3,8 19,00
R Gozdowice 1,3 4,8 24,00
9. Bielinek 2,2 8,2 41,00

Razem 17,71 46,7 233,50

Opracowano na podstawie danych Zarzqdu Morskich Portéw Szczecin i Swinoujscie S.A.

M. Niemiec-Butryn (MGMiZS): Intensyfikacja wykorzystania polskiego potencjatu hydroenergetycznego w kontekscie programéw rozwoju
srodladowych drog wodnych. Polska Konferencja Hydroenergetyczna HYDROFORUM 2019, Polanczyk, 9-10 pazdziernika 2019




Szanse 1 wyzwania

Memorandum Inwestycyjne Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu

Produkea roczna. [ O
{':1'2[']{:1 aArstwo Gclne
MEW kW MWh v Wody Polskie

Bobr 4 1500 6 930
Bystrzyca 5 576 3 055
Kwisa 6 870 3915
Nysa Ktodzka 4 1510 8 050
Odra 5 4987 29 403
inne 4 149 924

Razem 28




Zrodto: Véda a technika mladezi”, 8, 1958,

wg Podzimek, J. et al: "Meeting of three seas. Water corridor Danube-Oder-Elbe". Plavba a vodni cesty 0.p.s., Prague, 2015
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Whnioski

@ Polska stracita kilkadziesiat lat 1 doswiadczenie swoich specjalistow
po zatrzymaniu rozwoju krajowego sektora hydroenergetycznego

w latach 80-tych, a p6zniej - po ograniczeniu jego rozwoju

do matej energetyki wodnej (rowniez z rozlicznymi przeszkodamai).

Dzisiejsze wyzwania, a zwlaszcza zachodzace zmiany klimatyczne

z ich konsekwencjami wymagajg przylozenia znacznie wigkszej wagi

do zagadnien magazynowania wody 1 energii oraz wlasciwego zarzadzania
tymi zasobami.

Naszg ambicjg nie musi by¢ maksymalizacja produkcji energii elektryczne;
z polskich elektrowni wodnych. Celem powinno by¢:

optymalne wykorzystanie istniejacych i potencjalnych mozliwosci
hydroenergetyki dla realizacji waznych celow strategicznych Kkraju,

a zwlaszcza celow klimatycznych i sSrodowiskowych.

Nie sta¢ nas na marnotrawstwo.






