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TRANSFORMACJA ENERGETYCZNA

Trzy dekady ciszy —
O polskie]
HYDROENERGETYCE

30 lat. Tak dtugo polscy decydenci nie zwracali uwagi na potencjat,
jaki kryje sie w polskiej energetyce wodnej. W tym czasie Swiat
zdqzyt zmieni¢ orientacje z paliw kopalnych na odnawialne zrédta
energii, a stopnie wodne uratowaty tysigce ludzi od utraty dorobku
catego zycia. Po tych wszystkich latach warto jednak zadac sobie
pytanie: czy jest juz za pdzno, zeby spojrze€ na hydroelektrownie

przychylniejszym okiem? Uwazam, ze wrgcz przeciwnie.

posrod 17 celéw zrownowazo-

nego rozwoju (SDG) Agendy

2030 ONZ cele 6. (czysta woda

i warunki sanitarne) i 7. (czysta
i dostepna energia) majg charakter fun-
damentalny dla wszystkich innych celow
o charakterze materialnym. O ile jednak
prapoczatki energetyki mozna wigzac
z opanowaniem sztuki postugiwania sie
ogniem, o tyle dostep do wody jest warun-
kiem istnienia wszelkich form zycia.

60 LAT ,STEPOWIENIA”

Tymczasem w Polsce zwracano uwage
na postepujgce ,stepowieniu” kraju juz
w latach 60. XX wieku. W kolejnej dekadzie
zjawisko to stafo sie juz przedmiotem zain-
teresowania prasy cotygodniowej. Z tego
powodu odstgpiono ostatecznie od za-
miaru eksploatacji ztéz wegla brunatnego
w Wielkopolsce. Ogtoszono tez program
Wista”, ktory przewidywat kaskadyzacje
krolowej polskich rzek. Powstate przy ko-
lejnych stopniach wodnych jeziora zaporo-
we mialy hamowac obnizanie sie poziomu
waod gruntowych, zapewnic¢ zasilanie ukta-
dow chtodzenia planowanych elektrowni
cieplnych i zabezpieczy¢ Doling Wisty
przed powodziami. Powstata przy tej oka-
zji droga wodna miata umozliwic transport
wegla z Gornego Slaska i sta¢ sie wazng
magistralg transportu towaréw masowych
oraz rozwijajgcego sig juz transportu kon-
tenerowego. Wazng czescig planu byty
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porty rzeczne, oczyszczalnie sciekow przy
duzych miastach, a takze przyzaporowe
elektrownie wodne. Elektrownie te miaty
nie tylko dostarcza¢ energie elekirycz-
ng w podstawie obcigzenia, ale przede
wszystkim by¢ zrodtem mocy regulacyjnej—
potrzebnej wowczas gtéwnie dla niwelo-
wania szczytéw i dolin obcigzenia systemu
elektroenergetycznego.

W tym kontekscie warto wspomniec,
ze tzw. techniczny potencjat hydroener-
getyczny samej rzeki Wisty byt w tym
czasie oceniany na okofo 6 TWh/rok, co
stanowi okoto potowe potencjatu wszyst-
kich polskich rzek. Najwieksza jego czes¢
(4300 GWh/rok) zwigzana jest z tzw. Dolng
Wistg — odcinkiem rzeki ponizej Warszawy.
Na odcinku tym planowano zbudowanie
7-8 stopni wodnych z elektrowniami prze-
widzianymi do pracy w tzw. ruchu prze-
watowym. Ich tgczna moc miata wynies¢
1340 MW, z czego znakomitg wiekszosc
stanowi¢ miata rezerwa pozostajgca
w dyspozycji operatora systemu przesy-
towego (OSP). Kaskada byta pomyslana
jako inwestycja samofinansujgca, co ozna-
czato, ze z przychoddw uzyskiwanych
przez juz pracujgce stopnie finansowana
miata by¢ budowa stopni nastepnych.
Pierwszy stopien (Wioctawek) zostat sfi-
nansowany w duzej mierze z dotacji prze-
znaczonej na cele gospodarki wodnej.
Warto wspomnie¢, ze wczesniej plano-
wano takze kaskadyzacje takich rzek jak
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N Stopieh wodny
Niedzica na Dunajcu
rozpoczat prace w lipcu
1997 roku — podczas
przejécia kulminacyjnej
fali powodziowej. Eksperci
uwazajq, ze inwestycja
zdgzyta sig sptacic tego
jednego dnia.

Dunajec, Wistok, San i Bug. Celem spro-
stania potrzebom regulacyjnym szybko ro-
sngcego systemu elektroenergetycznego
ogtoszono tez program budowy 10 elek-
trowni szczytowo-pompowych (ESP). Pro-
gram zamierzano zrealizowa¢ do konca
XX wieku.

ZWROT Z INWESTYCJI

W JEDEN DZIEN

Niestety, przyjeta na poczatku lat 70. am-
bitna, lecz niekompetentna — prowadzona
systemem nakazowym — polityka gospo-
darcza doprowadzita szybko do wielu nie-
trafionych decyzji, nienalezytego wykorzy-
stania nakfadow, a w koncu — nadmiernie
rozbudowanego frontu inwestycyjnego
i zadfuzenia kraju. Wszystko to pogrgzyto
Polske w kryzysie gospodarczym, ktory
latem 1980 r. przerodzit sig juz w powazny
kryzys spoteczno-polityczny, skutkujacy
wprowadzeniem stanu wojennego i sank-
cjami gospodarczymi ze strony panstw za-
chodnich. Jednym z pierwszych skutkéw
tych wydarzen bylo wstrzymanie wielu
kluczowych decyzji inwestycyjnych, w tym
calego programu ,Wista” i trwajgcej juz
od pierwszej potowy lat 70. budowy ESP
Mtoty w Kotlinie Ktodzkiej. Doszto tez do
licznych perturbacji zwigzanych z budowg
stopnia wodnego Niedzica na Dunajcu,
ktory ostatecznie rozpoczagt prace w lipcu
1997 roku — podczas przejécia kulminacyj-
nej fali powodziowej. Istnieje opinia, ze in-
westycja zdgzyta sie sptacic tego jednego
dnia.

Sposrod pozostatych projektow hydro-
energetycznych realizowanych w latach
80. wymieni¢ mozna tylko ESP Zarnowiec,
ktorej budowa byta juz w roku 1980 dale-
ko zaawansowana i zachowata prioryte-
towg pozycje cztonu regulacyjnego we-
zta energetycznego, kidrego elementem
wiodgcym miata by¢ elektrownia jgdrowa
(EJ) powstajgca po drugiej stronie Jeziora
Zarnowieckiego — wowczas kluczowy pro-
jekt catej polskiej energetyki. Zawieszenie,
a nastepnie zamkniecie inwestycji krétko
po transformaciji ustrojowej byto zwigzane
z uaktywnieniem sie niektorych organiza-
cji pozarzgdowych, ktore uzyskaty spore
wptywy wsrod nowych elit wiadzy, a tak-
ze z nastrojow spotecznych po katastrofie
w EJ Czarnobyl na Ukrainie.

W lata 90. polska energetyka wodna
wkroczyta z 205 elektrowniami, wérod kto-
rych znajdowato sie 8 duzych (> 10 MW)
obiektéw pracujgcych na doptywie natural-

nym i 3 klasyczne ESP: Zarmowiec (obecnie
716 MW), Porgbka-Zar (500 MW) i Zydowo
(obecnie 167 MW). Wsrdd duzych elekirow-
ni korzystajgcych z doptywu naturalnego
znalazty sie m.in. EW Wioctawek (162 MW)
i EW Roznow (50 MW), a takze 2 elektrow-
nie pompowo-szczytowe: EW Solina (wow-
czas: 136 MW; dzis: 200 MW) i EW Dychow
(dzis: 92 MW). W roku 1997 dotaczyta do
nich takze EW Niedzica (92 MW). Catkowita
moc polskich elektrowni wodnych wynosita
2005 MW, a srednioroczna produkcja ener-
gii elektrycznej z elektrowni sektora OZE —
okoto 1400 GWh. Stanowito to nieco ponad
1% catkowitej produkcji polskiej elektro-
energetyki i oznaczalo wykorzystanie 12%
technicznego potencjatu hydroenergetycz-
nego kraju.

NIE TYLKO PANSTWO

Znamiennym  zjawiskiem w latach 80.
byto powolne odradzanie sie prywatnego
sektora matej energetyki wodnej (MEW).
Wynikalo to z prowadzonej od poczatku
dekady polityki obejmujgcej nie tylko two-
rzenie niezbednych warunkdw ekonomicz-
no-prawnych, ale takze budowe zaple-
cza produkcyjno-ustugowego. Dziatania
wspierajgce prowadzono m.in. w ramach
programoéw badawczo-rozwojowych PR-8
(kierunek 6) oraz CPBR 5.1 (kierunek 7).
Pojawienie sie prywatnego kapitatu i prze-
miany spoteczno-gospodarcze sprawity, ze
w pierwszej potowie ubiegtej dekady liczba
matych elektrowni wodnych (< 10 MW)
siegneta 760, a ich taczna moc zblizyta sie
do 300 MW. Po kilkuletnim zastoju wywo-
tanym niestabilng polityka panstwa wobec
catego sektora OZE statystyki URE wyka-
zujg znowu oznaki wzrostu. Trend ten ha-
mowany jest przez zaostrzanie wymagan
Srodowiskowych, utrudniony dostep do
najbardziej atrakcyjnych pigtrzen i ryzyko
utraty rentownos$ci po zakonczeniu okresu
wsparcia. Od roku 1987 na strazy interesow
wiascicieli prywatnych elektrowni wodnych
stoi w Polsce Towarzystwo Rozwoju Matych
Elektrowni Wodnych.

Innym zjawiskiem znamiennym dla lat
80. byto zdominowanie krajowej energe-
tyki wodnej przez elekirownie szczyto-
wo-pompowe. Z roznych powodow elek-
trownie te byly i sg roznie eksploatowane.
Bulwersujacy jest trwajgcy juz prawie
30 lat brak wykorzystania EW Niedzica do
pracy w ruchu pompowym. Ogolnie rzecz
ujmujac, taki stan wynika z barier formal-
noprawnych i ekonomicznych.
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W tym konteks$cie nalezy zwrdcic uwa-
ge, ze juz w czasach Okraglego Stofu
wskazywano na koniecznos¢ powrotu
do projektu Kaskady Dolnej Wisty (KDW)
i wznowienia rozwoju energetyki szczy-
towo-pompowej. Podczas jednej z se-
sji  naukowo-technicznych konczgcych
prace kierunku 7. programu CPBR 5.1
przedstawiciele BSPE Energoprojekt War-
szawa proponowali harmonogram prac,
ktory miat w roku 2020 doprowadzi¢ do
zakonczenia budowy Kaskady i zwigk-
szenia mocy polskich elektrowni szczy-
towo-pompowych do 6000 MW. Wsrod
przewidywanych do realizacji projektow
ESP wskazywano EW Mtoty (750 MW),
gdzie juz wydrgzono sztolnie energetycz-
ne, ale takze EW Roznow Il (700 MW),
Kadyny (1040 MW), Niewistke (1000 MW)
i Sobel (1000 MW)'.

PROCESY RESTRUKTURYZACYJNE
Whkrotce w polskiej energetyce doszto do
gtebokich procesdw restrukturyzacyjnych.
Dziatalnos¢ rozpoczeto Towarzystwo Elek-
trowni Wodnych (TEW), ktére pomogto
unikng¢ nadmiernego rozproszenia orga-
nizacyjnego i kapitalowego. Jego misjg
jest zabieganie o interesy sektora z po-
zycji organizacji pozarzgdowej. Powstata
tez spotka Elektrownie Szczytowo-Pom-
powe (obecnie: PGE EQ), dysponujgca
kapitatem umozliwiajgcym samodzielne
prowadzenie zadan inwestycyjnych. Nie-
stety, trzeba byto czeka¢ ponad 30 lat
i doprowadzi¢ do utraty wiekszosci po-
tencjatu projektowego i wykonawczego,
by konieczno$¢ rozwoju ESP dostrzegty
rowniez wiadze panstwowe.

Tymczasem przez wszystkie te lata
problem magazynowania energii i regula-
cjimocy w systemie elektroenergetycznym
systematycznie narastal. Dziato sie tak
przede wszystkim za sprawg coraz gteb-
Szej penetracji systemu przez zrédfa nie-
stabilne i trudno przewidywalne, ale takze —
ograniczonej pojemnosci  energetycznej
zbiornikdw klasycznych ESP (5 GWh) oraz
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odchodzenia od pracy regulacyjnej przez
klasyczne elektrownie zbiornikowe wsku-
tek coraz bardziej rygorystycznych zapi-
sow pozwolern wodnoprawnych. Wedtug
szacunkow TEW, przy braku ww. ograni-
czen potencjal magazynowy elektrowni
zbiornikowych wynositby okoto 86 GWh,
z czego jednak 72 GWh przypadafoby na
EW Solina, Niedzica i Roznow?.

Trudno nie odnies¢ wrazenia, ze az do
konca ubiegtej dekady decydenci poszu-
kiwali rozwigzan problemu bez siegania
do inwestycji w elektrownie szczytowo
-pompowe. Najpierw zdecydowano sie
na kosztowne modernizacije blokdw ciepl-
nych i narzucenie rygorystycznych wyma-
gan wobec odbiorcow przemystfowych.
Wreszcie postawiono na elektrochemicz-
ne (bateryjne) magazyny energii, promo-
wano ograniczenia emisji CO, poprzez
jego wychwytywanie i sktadowanie w for-
mie zwigzanej ze ziozami statymi (tech-
nologia CCS). Trzeba byto porozumienia
o Europejskim Zielonym tadzie, by zacze-
to traktowac transformacije energetyczng
z nalezng powaggq i podjeto zdecydowane
kroki obejmujace nie tylko budowe maga-
zynow bateryjnych, ale réwniez przygo-
towania do budowy ESP — w pierwszym
rzedzie: EW Mtoty i Roznéw I, potem EW
Tolkmicko (wczesniej: Kadyny). Sumarycz-
na pojemnosc¢ energetyczna ww. instalacji
ma wynies¢ 14 GWh, do czego mozna
doda¢ 2 GWh zwigzane z rozwazanym
powiekszeniem pojemnosci  zbiornikow
gornych EW Zarnowiec i Dychdw.

NATURALNY MAGAZYN ENERGII

Warto zaznaczy¢, ze moc najwiekszych
magazyndéw bateryjnych przekroczyta juz
bariere 500 MW, za$ ich pojemnosc¢ sie-
ga nawet kilku GWh. Sg to parametry po-
rownywalne z parametrami ESP Sredniej
wielkosci. Zwolennikom rezygnacji z ESP
nalezy jednak zwréci¢ uwage, ze instala-
cje bateryjne nie sg z reguty przystosowa-
ne do petnienia wszystkich funkcji regula-
cyjnych, a ich trwatos¢ ocenia sie zwykle

na okoto 20 lat. Jest to znacznie krocej niz
w przypadku elektrowni wodnych, dla kto-
rych czesto brakuje statystyk, by okresli¢
gorng granice wieku, za$ okres miedzy
wymiang istotnych elementéw technolo-
gicznych zwykle przekracza 40, a czasem
80 i wiecej lat. Trudno nie wspomniec, ze
niezbedne do produkcji baterii surowce
nie sg tatwo dostepne, a ich utylizacja
stanowi powazny problem srodowiskowy.
Silne uzaleznienie wiasnego systemu elek-
troenergetycznego od sprowadzania du-
zych ilosci trudnodostepnych materiatow
lub wytwarzanych przy ich uzyciu urzag-
dzen nie jest tez okolicznoscia sprzyjajaca
bezpieczenstwu energetycznemu  kraju.
W koncu warto zwrdci¢ uwage na polityke
energetyczng wielu innych krajow, ktére
juz w latach 90. zintensyfikowaty rozwoj
Swojej energetyki szczytowo-pompowe;.

Przeprowadzone modernizacje i nowe
uruchomienia, ale przede wszystkim zmia-
na sposobu eksploatacji klasycznych
elektrowni wodnych — réwniez w zwigzku
z wprowadzeniem rynku energii — przyczy-
nity sie do radykalnego wzrostu ich pro-
dukcji po transformaciji ustrojowej. Osta-
tecznie w roku 2010 tzw. normalizowana
produkcja roczna siegneta 2400 GWh.
Dzi$ waha sie ona wokdt 2300 GWh/rok.
Oznacza to, ze wykorzystujemy niecate
20% potencjatu technicznego kraju, co
jest jednym z najnizszych wskaznikow
w Europie. Trudno dzi$ stwierdzi¢, kiedy
i na ile proég ten zostanie przekroczony,
gdyz wiele zalezy od woli politycznej elit
rzadzacych. Poprzednie prognozy sie nie
sprawdzity i rozwdj energetyki wodnej zo-
stat w naszym kraju wyhamowany na wiele
lat, zanim sektor miat szanse zblizy¢ sie do
$redniego poziomu europejskiego. Catko-
wita moc elektrowni wodnych wynosi dzi$
w Polsce 2375 MW, z czego tylko 992 MW
przypada na sektor OZE (w tym ESP z do-
ptywem naturalnym).

Srodowiska odpowiedzialne za niskie
wykorzystanie potencjalu hydroenerge-
tycznego kraju wskazujg czesto na nie-
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pozgdane oddziatywania $rodowiskowe
pietrzen niezbednych do funkcjonowania
elektrowni wodnych. Ten prosty argument
zawiera fundamentalng wade. Otéz nikt
nie buduije i nie planuje w Polsce pigtrzen
przeznaczonych gfownie dla celéw hydro-
energetycznych. Jest na odwrot. Elektrow-
nie wodne powstajg przy pietrzeniach juz
istniejagcych albo budowanych gtownie
dla celow gospodarki wodnej, takich jak
ochrona przed powodzig i skutkami suszy —
czasami dla celow zeglugi $rodigdowe;.
Hydroenergetyka jest z reguty mniejszo-
Sciowym beneficientem catej inwestycj,
czego przyktadem jest projekt Kaskady
Dolnej Wisty. Jak wynika z przeprowadzo-
nego w potowie ubiegtej dekady studium
skutkdw spoteczno-ekonomicznych nowe;j
wersji projektu, pod koniec 30-letniego
okresu budowy inwestycja ta miata przy-
nies¢ przychody 6-krotnie przekraczajace
nakfady przy tylko 10-procentowym udzia-
le przychodow ze wzrostu sprzedazy wy-
twarzanej energii elektrycznej®.

CZY TO SIE OPLACA?

Stan ten znajduje swoje odzwierciedlenie
w rozkitadzie naktadow inwestycyjnych.
W przypadku niskospadowego obiektu
wielozadaniowego $redniej wielkosci na-
klady inwestycyjne na infrastrukture hydro-
techniczng wynoszg czesto ponad 80%
nakfadéw catkowitych. Typowy czas zwrotu
inwestyciji to 20 lat i wigcej. W systemach
taryf oraz premii gwarantowanych (FiT oraz
FiP) zaktada sie zwrot naktadow po 15 la-
tach, ale sg one wyzsze od cen rynkowych.
Jednak ostateczne wartosci zalezg zawsze
zarowno od warunkow lokalnych, jak i od
podziatu obcigzen miedzy beneficjentow
stopnia wodnego.

Powstanie elektrowni przy istniejgcym
lub budowanym stopniu wodnym — takze
w warunkach ograniczonej administracyjnie
pracy regulacyjnej — przynosi korzysci wy-
kraczajgce daleko poza bezemisyjng pro-
dukcije zielonej energii. Kluczowe znaczenie
ma mozliwos¢ uzycia przychoddw uzyski-

wanych z dziatalnosci hydroenergetyczne;
na pokrycie kosztow amortyzaciji i biezacej
eksploatacji infrastruktury stuzacej celom
gospodarki wodnej, nawet jesli sprawa roz-
licze bywa przedmiotem nieporozumien
przedstawicieli obu sektoréw. Dotyczy to
m.in. sytuacji, gdy wiasciciel elektrowni jest
jednoczesnie wiascicielem stopnia wodne-
go i catej infrastruktury hydrotechniczne;.
Pokrywa on wtedy wszystkie koszty utrzy-
mania i remontéw. W przypadku matej elek-
trowni wodnej fatwo moze to doprowadzi¢
do catkowitej utraty rentownosci obiektu.
W przypadku kleski zywiotowej, np. powo-
dzi, moze zosta¢ pozbawiony dostepu do
Srodkdw pomocowych  przeznaczonych
na usuwanie jej skutkow. Sytuacja taka ma
migjsce po ubiegtorocznej powodzi na Dol-
nym Slasku.

SKORZYSTA TEZ NATURA
Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze ra-
cjonalnie zaprojektowana i eksploatowana
elektrownia wodna przy wielozadanio-
wych stopniu wodnym jest zawsze warto-
$cig dodang, dostarczajgcg srodkéw na
pokrycie kosztow amortyzacii i utrzymania
stopnia wraz z otaczajgca go infrastruktu-
ra, a takze nalezny zysk dla wiasciciela.
W przypadku razgcego naruszenia za-
sady sprawiedliwego rozdziatu obcigzen
rzeczowych i finansowych miedzy be-
neficientow stopnia staje sie ona jednak
przedsiewzieciem nieoptacalnym, naraza-
jacym wtasciciela na powazne straty. Przy
tym jej zamkniecie moze skutkowac wzro-
stem obcigzen pozostatych beneficjentow
lub zagrozen wywotanych niewtasciwg
eksploatacjg stopnia.

Na zakonczenie jeszcze garsc refleksii.
W warunkach postepujgcych zmian klima-
tycznych zupetnie podstawowe znaczenie
dla polityki spoteczno-gospodarczej i $ro-
dowiskowej kraju powinny mie¢ sprawy
ochrony przeciwpowodziowej i przeciw-
dziatanie skutkom suszy. Sg to priorytety
globalnie nadrzedne, ktdre powinny byc
nalezycie uwzgledniane w postgpowa-

niach srodowiskowych i wodnoprawnych.
Utrzymywanie rzeki i jej otoczenia w stanie
zblizonym do naturalnego jest dobrym
rozwigzaniem dopoty, dopdki nie prowa-
dzi ono do rozlewania wod powodziowych
poza obszar objety renaturyzacjg i nie
grozi zjawiskiem powodzi btyskawicznej.
Dla obnizania wysokosci niebezpiecznych
fal wezbraniowych potrzebne sg z jednej
strony duze zbiorniki przeciwpowodziowe,
a z drugiej zapewnienie duzej przepusto-
wosci koryta rzeki na odcinkach krytycz-
nych. Suche zbiorniki nie zapewnig jednak
wody niezbednej dla celow komunalnych,
przemystowych, zeglugowych i iryga-
cyjnych, w tym rolniczych. W warunkach
postepujacej suszy nie zapewnig jej w wy-
starczajgcej ilosci nawet dla zachowania
zycia biologicznego w dotychczasowym
stanie. Dlatego tam, gdzie nie ma jedno-
znacznych przeciwwskazan, najbardziej
racjonalnym  rozwigzaniem  pozostajg
zbiorniki mokre, a zwtaszcza wielozada-
niowe zbiorniki zaporowe.

DR HAB. JANUSZ STELLER
Towarzystwo Elektrowni Wodnych
Instytut Maszyn Przeptywowych PAN
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