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 Gospodarka i energetyka wodna dla dobra społecznego
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpływ na bilans wodny i środowisko przyrodnicze

źródła:  1. https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana-klimatu-w-polsce-na-mapkach-468

2. https://imgw.pl/charakterystyka-wybranych-elementow-klimatu-w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpływ na bilans wodny i środowisko przyrodnicze

źródło:  C3S/ECMWF za: https://imgw.pl/charakterystyka-wybranych-elementow-klimatu-w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpływ na bilans wodny i środowisko przyrodnicze

źródła:  1.  https://imgw.pl/charakterystyka-wybranych-elementow-klimatu-w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/

2. K.M.Kożuchowski,  Opady atmosferyczne w Polsce, Stowarzyszenie Klimatologów Polskich

https://klimatolodzy.pl/images/attachements/Kozuchowski_opady.pdf

Opady średnioroczne w latach 1891-1991 

na terenie dzisiejszej Polski
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpływ na bilans wodny i środowisko przyrodnicze

źródła:  1. https://swiatwody.blog/2022/10/31/wysychajaca-polska-zmiana-bilansu-opad-parowanie/

2. U.Somorowska: Amplified signals of soil moisture and evaporative stresses across Poland

in the twenty-first century. Science of the Total Environment 812 (2022) 151465, 

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.1514653.

3. https://imgw.pl/charakterystyka-wybranych-elementow-klimatu-w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/

Miesięczne standaryzowane wskaźniki suszy wykazują tendencję 

wzrostową mimo niewielkiego przyrostu opadów średniorocznych.

Dzieje się tak wskutek wzmożonej ewapotranspiracji (zwłaszcza 

w okresie wegetacyjnym) oraz zmniejszonej retencji naturalnej, 

niedostatecznie kompensowanej przez retencję sztuczną.
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpływ na bilans wodny i środowisko przyrodnicze

źródło: M.Żelazny, A.Bojarczuk, A.Rajwa-Kuligiewicz: Zasoby wodne polski – wody powierzchniowe 

[w:]  A.Magnuszewski (red.): Gospodarka wodna w Polsce,  Monografie Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk, z.26, 2024 

Całkowite odnawialne zasoby wodne Polski w latach 1901–2022
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpływ na bilans wodny i środowisko przyrodnicze

źródło: https://www.gov.pl/web/retencja/zasoby-wodne-i-retencja

 Obecnie w naszym kraju dzięki retencji gromadzimy około 7,5 % objętości 

średniorocznego odpływu rzecznego. Szacuje się, że realne możliwości retencji, 

wynikające z warunków topograficznych, demograficznych i gospodarczych wynoszą 

w Polsce 15% średniego rocznego odpływu

 Większość wody z opadów atmosferycznych, których średnia kształtuje się na 

poziomie 620 mm, wraca do atmosfery w procesie parowania. Tylko część z nich 

zasila wody powierzchniowe i podziemne. Dlatego średni roczny odpływ wód 

powierzchniowych wynosi w Polsce ok. 62 mld m³, co w przeliczeniu na jednego 

mieszkańca daje roczny zasób prawie trzykrotnie mniejszy niż wynosi średnia 

wartość w innych krajach Europy.

Inteligentna Gmina,Warszawa, 22.10.2025 8

https://www.gov.pl/web/retencja/zasoby-wodne-i-retencja


Warunki klimatyczne i ich zmiany

oddziaływania suszy na środowisko i życie społeczno-gospodarcze

źródło: Gazeta Obserwatora IMGW – wydanie specjalne „Susza 2020”

 .
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

niektóre oddziaływania suszy na środowisko naturalne 

i życie społeczno-gospodarcze

Źródła fotografii: 

Radio ZET, Agencja Wyborcza.pl, Urząd Gminy Głogów, Portal Samorządowy, Gazeta Obserwatora IMGW

 Obniżony poziom wody i podwyższenie jej temperatury w rzekach: 

pogorszone warunki funkcjonowania ekosystemów wodnych, 

zwiększona podatność na katastrofy ekologiczne 

wskutek wprowadzanych zanieczyszczeń (vide: katastrofa na Odrze)

 Pożary ekosystemów (nawet bagiennych i torfowiskowych)

 Niedobory wody w rolnictwie (klęski nieurodzaju)

 Niedobory wody w energetyce cieplnej 

(konieczność odstawiania bloków)

 Niedobory wody w gospodarce komunalnej
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wezbrania i powodzie rzeczne oraz opadowe

źródła: Gazeta Wyborcza, Radio Wrocław, Portal Samorządowy

Gdańsk 2001

Gdańsk 2001

Kozanów 1997

Topola 2024

Pilchowice 2024
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

zmiany klimatyczne jako przyczyna gwałtownych 

zjawisk meteorologicznych i klęsk żywiołowych

Satelitarny obraz zachmurzenia nad Europą Środkową i związanego z niżem genueńskim; dnia 20 kwietnia 2010. 

Źródło: Katedra Klimatologii Uniwersytetu Śląskiego. 

Wg. K.M.Kożuchowski,  Opady atmosferyczne w Polsce, Stowarzyszenie Klimatologów Polskich
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

przyczyny naturalne, czy antropogeniczne?

przeciwdziałanie zmianom klimatu, czy ich skutkom?

Tezy

 Zmiany klimatyczne występowały w historii Ziemi wielokrotnie, być może powodując też wymieranie gatunków. 

W mniejszej skali występowały też w udokumentowanej historii ludzkości. Niepodważalne jest jednak również 

długotrwałe oddziaływanie człowieka na środowisko naturalne, które już dawna powodowało lokalne zmiany 

klimatu. Byłoby lekkomyślnością lekceważenie stwierdzeń, że oddziaływania te nabrały ostatnio charakteru 

globalnego, chociaż równie lekkomyślne byłoby lekceważenie przyczyn naturalnych.

 Ograniczenie zużycia surowców kopalnych dla celów energetycznych jest uzasadnione z różnych względów. 

Ograniczenie emisji gazów cieplarnianych tą drogą postępuje jednak z trudnościami, a skuteczność tych 

wysiłków jest trudna do określenia. W tej sytuacji za wysoce nierozsądne i niebezpieczne uznać należy 

notoryczne ograniczanie środków na gospodarkę wodną, w tym ochronę przeciwpowodziową 

i przeciwdziałanie skutkom suszy lub przerzucanie kosztów utrzymania wielozadaniowych 

obiektów hydrotechnicznych na ich beneficjentów mniejszościowych, głównie energetykę wodną,

którzy ostatecznie gotowi są zrezygnować z ich eksploatacji celem uniknięcia dalszych strat.

Naukowcy Uniwersytetu Mikołaja Kopernika w Toruniu ustalili, że w okresie średniowiecza (XI-XV w.) powodzie 

w Polsce wystąpiły aż 166 razy. Obecnie dotykają Śląska i Opolszczyzny, ale w przeszłości często zalewały 

również Wybrzeże Bałtyku i Pomorze.

W 2024 r. Dolny Śląsk po raz kolejny mierzy się z dotkliwymi skutkami powodzi. W przeszłości z wielką wodą 

walczyli również mieszkańcy innych części kraju. W ciągu ostatnich 200 lat największe powodzie w Polsce 

wystąpiły w 1813, 1924, 1934, 1979, 1982, 1997 i 2010 roku.

Wszystko co najważniejsze. 17, 19 września 2024 
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Przeciwdziałanie powodziom i skutkom suszy

Program redukcji ryzyka powodziowego w zlewni Nysy Kłodzkiej

Zespół: BKP PGW Wody Polskie -SWECO –GISPartner-IMGW PIB –RZGW Wrocław

prof. Janusz Zaleski, Mateusz Balcerowicz
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Przeciwdziałanie powodziom i skutkom suszy

renaturyzacja

Metodę warto zalecić w przypadku niezbyt wielkich cieków lub górnego biegu większych rzek,

niezagrożonego masywnymi powodziami lub suszą wymagającą nawadniania pól uprawnych
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Program „Room for the river”. Tworzenie  nowych półnaturalnych obszarów zalewowych wzdłuż rzeki 

Wykorzystanie dawnych zakoli meandrowych

Wykorzystanie zdolności retencyjnych upraw pozostałych

EU Policy Document on Natural Water Retention Measures,  Technical Report - 2014 - 082

Przeciwdziałanie powodziom i skutkom suszy

retencja naturalna i półnaturalna 

Aktualnie mokradła zajmują niewielki odsetek swoich pierwotnych powierzchni i wciąż 

zanikają. Szacuje się, że od 1700 roku osuszono około 87% tych zasobów, przy czym dotyczy 

to tylko obszarów, dla których dysponowano odpowiednio długimi seriami danych. 

Tymczasem są to jedne z najcenniejszych ekosystemów na świecie o niebagatelnym 

znaczeniu dla stanu klimatu.

Gazeta Obserwatora IMGW – wydanie specjalne „Susza 2020”
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Przeciwdziałanie powodziom i skutkom suszy

retencja sztuczna

Zgodnie z porozumieniem między ministrami Rolnictwa i Gospodarki Żywnościowej 

i Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z roku 1995, małą retencję 

uznaję się w przypadku zbiorników do 5 mln m3. Zbiorniki powyżej tego pułapu 

zaliczane są do dużej retencji. Oddzielną kategorią jest mikroretencja, która 

polega na zagospodarowaniu wód pochodzenia atmosferycznego i wód 

powierzchniowych, bezpośrednio w miejscu wystąpienia opadu.

Inteligentna Gmina,Warszawa, 22.10.2025 17



Przeciwdziałanie powodziom i skutkom suszy

spowalnianie górnego biegu rzek poprzez małą retencja półnaturalną

Inteligentna Gmina< Warszawa, 22.10.2025 18



Przeciwdziałanie powodziom i skutkom suszy

duża retencja sztuczna
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Zapora i zbiornik Świnna Poręba Zbiornik Racibórz

Zespół zbiorników Czorsztyn/Sromowce

z zaporą w Niedzicy
Zapora i zbiornik

Pilchowice I



Gospodarka i energetyka wodna dla dobra społecznego
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Większość dużych obiektów hydrotechnicznych  eksploatowanych przez 

energetykę wodną ma charakter wielozadaniowy, a energetyka jest ich 

beneficjentem mniejszościowym. Jej przychody są ważnym, czasami 

jedynym, źródłem finansowania prac związanych z ich utrzymaniem. 

Nadmierne obciążenia w warunkach zmian klimatycznych doprowadzają 

jednak niekiedy do trwałej utraty rentowności takich obiektów 

i wycofywania się spółek energetycznych z ich eksploatacji.   

W warunkach pogłębiającego się

kryzysu klimatycznego, niezbędne 

jest dywersyfikowanie metod retencji 

służących ochronie przeciwpowodziowej 

i przeciwdziałaniu skutkom suszy.  

Duże zbiorniki wielozadaniowe są jedyną 

sprawdzoną metodą szybkiego podwyższania 

bezpieczeństwa ludzi polskich miast i wsi

w niezbędnej dziś skali. Tymczasem, 

mimo kilkudziesięcioletnich zaniedbań, 

na cele gospodarki wodnej wciąż 

wydajemy kwoty o rząd wielkości 

za małe. 

Spłaszczenie fali powodziowej 

na stopniach Niedzica/Sromowce w lipcu 1997 r.

Zapora i zbiornik LubachówZapora i EW Rożnów                                                                                     

Zapora i zbiornik

Pilchowice I

Zapora i EW Pilchowice I (2024)

Jaz przelewowy Zapory Niedzica (1997)



Dolna Wisła
21

Korzyści związane 

z energetyką wodną

- będą stanowić zaledwie

12-14 % korzyści całkowitych!



Large hydro projects Możliwości i perspektywy
Opcje KDW rozważane w roku 2017 

Włocławek

W
ło

c
ła

w
e
k

T
c
z
e
w

G
n

ie
w

G
r
u

d
z
ią

d
z

C
h

e
łm

n
o

S
o

le
c
 K

u
ja

w
s
k
i

S
ia

r
z
e
w

o

P
ło

c
k

W
y
s
z
o

g
r
ó

d

W
a
r
s
z
a
w

a
 P

ó
łn

o
c

81,00

70,50

64,00

57,30

46,00
41,00

32,50

25,50

18,50

11,00

0,00

539,500584,000618,000674,850707,500758,000801,500829,500876,300903,500
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Qmax, m3/s Pmax, MW E, GWh

900 507 3428

1 200 634 3840

1 500 757 4083

1 800 857 4221

J.Granatowicz: Kompleksowe zagospodarowanie dolnej Wisły – bilans korzyści i kosztów. 

Konferencja Naukowo-Techniczna „Hydroenergetyczne dylematy budowy Kaskady Dolnej Wisły - budować czy nie budować?”, Włocławek/Wieniec, kwiecień 2017



Możliwości i perspektywy
Zdyskontowane koszty netto i korzyści przyrostowe (mld zł)
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Zdyskontowane koszty netto Zdyskontowane korzyści przyrostowe
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Razem koszty – 16,4 mld zł

Razem korzyści – 100 mld zł

Żródło: J.Granatowicz, P.Śliwiński: Kaskada Dolnej Wisły - fanaberia czy  konieczność?, 

VI Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland, Warszawa 2016

Kaskada

Dolnej Wisły



Żródło: J.Granatowicz, P.Śliwiński: Kaskada Dolnej Wisły - fanaberia czy  konieczność?, 

VI Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland, Warszawa 2016
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Oszczędności na stratach pożarowych w lasach
Oszczędności na stratach związanych z suszą w rolnictwie
Oszczędności na stratach powodziowych
Oszczędności na kosztach produkcji energii
Turystyka
Transport ogółem

Możliwości i perspektywy
Korzyści razem

Kaskada

Dolnej Wisły



Wodociągi Krakowskie, odzysk energii w komorze redukcji ciśnienia układu 

zaopatrzenia miasta w wodę za pomocą hydrozespołu z turbiną Francisa 300 kW

Dla wspólnego dobra: Innowacyjna Gmina

T. Żaba: Odzysk energii na rurociągu magistralnym zasilającym krakowski system zaopatrzenia w wodę, Energetyka Wodna 2/2013, s. 37-41



Innowacyjna Gmina

Zapora Besko na Wisłoku

MPGK Krosno

Pompa w ruchu turbinowym 

(PaT)

Etanorm RM 200-260

n =  1520 obr/min

H =   23,5 m

Q = 706,8 m3/s

Moc hydrozespołu  28 kW



Wnioski i rekomendacje

27

Zmiany klimatyczne są faktem niepodważalnym, a ich skutki stanowią egzystencjalne 

zagrożenie dla nas, a przede wszystkim dla przyszłych pokoleń.

Tymczasem w naszym kraju robi się stanowczo za mało, by przeciwdziałać ich skutkom. 

Inwestycje, które trwały przed wojną nie więcej niż 7 lat, u nas zajmują lat 30 i więcej. 

Oszczędza się na celach o znaczeniu egzystencjalnym dla narodu na rzecz celów 

wynikających z ambicji lub kalkulacji politycznej elit władzy.

Kluczowym beneficjentem wielozadaniowych obiektów hydrotechnicznych są gminy, 

których teren jest przez te obiekty chroniony przed powodzią lub zasilany wodą 

w okresach suszy. Ich budżet i możliwości organizacyjne oraz potencjał techniczny 

nie mogą unieść ani kosztów utrzymania tych obiektów ani kosztów ogólnokrajowych 

projektów strategicznych, które powinny być obliczone na dziesięciolecia. Razem 

stanowią jednak wielką siłę – to z władz samorządowych wywodzi się dzisiaj wiele osób 

decydujących o losach kraju. Z tego stanu rzeczy warto wyciągąć właściwe wnioski.



Co mogą gminy? Pojedyńczo, czy razem? Ponad podziałami, dla wspólnego dobra?
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Związek Miast Nadwiślańskich był przez wiele lat orędownikiem budowy Kaskady Dolnej Wisły niezależnie 

od sympatii politycznych władz samorządowych. Upolitycznienie tego projektu doprowadziło do jego zatrzymania.  

Dziękuję za uwagę!


