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W tym wystŌpieniu

u Warunki klimatyczne i ich zmiany

uwpġyw na bilans wodny i ťrodowisko przyrodnicze

uoddziaġywanie na űycie spoġeczno-gospodarcze

uprzyczyny naturalne i antropogeniczne

uprzeciwdziaġanie zmianom klimatu, czy ich skutkom?

u Przeciwdziaġanie powodziom i skutkom suszy

u Gospodarka i energetyka wodna dla dobra spoġecznego

u Co moűe gmina? - rekomendacje
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpğyw na bilans wodny i Ŝrodowisko przyrodnicze

ůr·dġa:  1. https :// naukaoklimacie.pl/aktualnosci/zmiana -klimatu -w-polsce-na-mapkach-468

2. https ://imgw.pl/charakterystyka -wybranych-elementow -klimatu -w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpğyw na bilans wodny i Ŝrodowisko przyrodnicze

ůr·dġo:  C3S/ECMWF za: https://imgw.pl/charakterystyka -wybranych-elementow -klimatu -w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpğyw na bilans wodny i Ŝrodowisko przyrodnicze

ůr·dġa:  1.  https ://imgw.pl/charakterystyka -wybranych-elementow -klimatu -w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/

2. K.M.Koűuchowski,  Opady atmosferyczne w Polsce, Stowarzyszenie Klimatolog·w Polskich

https:// klimatolodzy.pl/images/attachements/Kozuchowski_opady.pdf

Opady ťrednioroczne w latach 1891-1991 

na terenie dzisiejszej Polski
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpğyw na bilans wodny i Ŝrodowisko przyrodnicze

ůr·dġa:  1. https://swiatwody.blog/2022/10/31/wysychajaca -polska-zmiana-bilansu-opad-parowanie/

2. U.Somorowska: Amplified signals of soil moisture and evaporative stresses across Poland

in the twenty -first century . Science of the Total Environment 812 (2022) 151465, 

https:// doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.1514653 .

3. https ://imgw.pl/charakterystyka -wybranych-elementow -klimatu -w-polsce-w-2024-roku-podsumowanie/

Miesiőczne standaryzowane wskaůniki suszy wykazujŌ tendencjő 

wzrostowŌ mimo niewielkiego przyrostu opad·w ťredniorocznych.

Dzieje siő tak wskutek wzmoűonej ewapotranspiracji (zwġaszcza 

w okresie wegetacyjnym) oraz zmniejszonej retencji naturalnej, 

niedostatecznie kompensowanej przez retencjő sztucznŌ.
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpğyw na bilans wodny i Ŝrodowisko przyrodnicze

ůr·dġo:M.Űelazny, A.Bojarczuk, A.Rajwa-Kuligiewicz: Zasoby wodne polski ðwody powierzchniowe 

[w:]  A.Magnuszewski(red.): Gospodarka wodna w Polsce,  Monografie Komitetu Gospodarki Wodnej Polskiej Akademii Nauk, z.26, 2024 

Caġkowite odnawialne zasoby wodne Polski w latach 1901ð2022
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wpğyw na bilans wodny i Ŝrodowisko przyrodnicze

ůr·dġo: https :// www.gov.pl/web/retencja/zasoby -wodne-i-retencja

u Obecnie w naszym kraju dziőki retencji gromadzimy okoġo 7,5 % objőtoťci 

ťredniorocznego odpġywu rzecznego. Szacuje siő, űe realne moűliwoťci retencji, 

wynikajŌce z warunk·w topograficznych, demograficznych i gospodarczych wynoszŌ 

w Polsce 15% ťredniego rocznego odpġywu

u Wiőkszoťł wody z opad·w atmosferycznych, kt·rych ťrednia ksztaġtuje siő na 

poziomie 620 mm, wraca do atmosfery w procesie parowania. Tylko czőťł z nich 

zasila wody powierzchniowe i podziemne. Dlatego ťredni roczny odpġyw w·d 

powierzchniowych wynosi w Polsce ok. 62 mld mį, co w przeliczeniu na jednego 

mieszkaśca daje roczny zas·b prawie trzykrotnie mniejszy niű wynosi ťrednia 

wartoťł w innych krajach Europy.
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

oddziağywania suszy na Ŝrodowisko i Ũycie spoğeczno-gospodarcze

ůr·dġo:Gazeta Obserwatora IMGW ðwydanie specjalne ăSusza 2020ó

u .
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

niekt·reoddziağywania suszy na Ŝrodowisko naturalne 

i Ũycie spoğeczno-gospodarcze

Ůr·dġa fotografii: 

Radio ZET, Agencja Wyborcza.pl, UrzŌd Gminy Gġog·w, Portal SamorzŌdowy, Gazeta Obserwatora IMGW

u Obniűony poziom wody i podwyűszenie jej temperatury w rzekach: 

pogorszone warunki funkcjonowania ekosystem·w wodnych, 

zwiőkszona podatnoťł na katastrofy ekologiczne 

wskutek wprowadzanych zanieczyszcześ (vide: katastrofa na Odrze)

u Poűary ekosystem·w (nawet bagiennych i torfowiskowych)

u Niedobory wody w rolnictwie (klőski nieurodzaju)

u Niedobory wody w energetyce cieplnej 

(koniecznoťł odstawiania blok·w)

u Niedobory wody w gospodarce komunalnej
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

wezbrania i powodzie rzeczne oraz opadowe

ůr·dġa: Gazeta Wyborcza, Radio Wrocġaw, Portal SamorzŌdowy

Gdaśsk 2001

Gdaśsk 2001

Kozan·w1997

Topola 2024

Pilchowice 2024
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

zmiany klimatyczne jako przyczyna gwağtownych 

zjawisk meteorologicznych i klňsk Ũywioğowych

Satelitarny obraz zachmurzenia nad EuropŌ ŤrodkowŌ i zwiŌzanego z niűem genueśskim; dnia 20 kwietnia 2010. 

Ůr·dġo: Katedra Klimatologii Uniwersytetu ŤlŌskiego. 

Wg.K.M.Koűuchowski,  Opady atmosferyczne w Polsce, Stowarzyszenie Klimatolog·w Polskich
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Warunki klimatyczne i ich zmiany

przyczyny naturalne, czy antropogeniczne?

przeciwdziağanie zmianom klimatu, czy ich skutkom?

Tezy

u Zmiany klimatyczne wystőpowaġy w historii Ziemi wielokrotnie, był moűe powodujŌc teű wymieranie gatunk·w. 

W mniejszej skali wystőpowaġy teű w udokumentowanej historii ludzkoťci. Niepodwaűalne jest jednak r·wnieű 

dġugotrwaġe oddziaġywanie czġowieka na ťrodowisko naturalne, kt·re juű dawna powodowaġo lokalne zmiany 

klimatu. Byġoby lekkomyťlnoťciŌ lekcewaűenie stwierdześ, űe oddziaġywania te nabraġy ostatnio charakteru 

globalnego, chociaű r·wnie lekkomyťlne byġoby lekcewaűenie przyczyn naturalnych.

u Ograniczenie zuűycia surowc·w kopalnych dla cel·w energetycznych jest uzasadnione z r·űnych wzglőd·w. 

Ograniczenie emisji gaz·w cieplarnianych tŌ drogŌ postőpuje jednak z trudnoťciami, a skutecznoťł tych 

wysiġk·w jest trudna do okreťlenia. W tej sytuacji za wysoce nierozsŌdne i niebezpieczne uznał naleűy 

notoryczne ograniczanie ťrodk·w na gospodarkő wodnŌ, w tym ochronő przeciwpowodziowŌ 

i przeciwdziaġanie skutkom suszy lub przerzucanie koszt·w utrzymania wielozadaniowych 

obiekt·w hydrotechnicznych na ich beneficjent·w mniejszoťciowych, gġ·wnie energetykő wodnŌ,

kt·rzy ostatecznie gotowi sŌ zrezygnował z ich eksploatacji celem unikniőcia dalszych strat.

Naukowcy Uniwersytetu Mikoġaja Kopernika w Toruniu ustalili, űe w okresie ťredniowiecza (XI-XV w.) powodzie 

w Polsce wystŌpiġy aű 166 razy. ObecniedotykajŌ ŤlŌska i Opolszczyzny, ale w przeszġoťciczősto zalewaġy 

r·wnieű Wybrzeűe Baġtyku i Pomorze.

W 2024 r. Dolny ŤlŌsk po raz kolejny mierzy siő z dotkliwymi skutkami powodzi.W przeszġoťciz wielkŌ wodŌ 

walczyli r·wnieű mieszkaścy innych czőťci kraju. W ciŌgu ostatnich 200 lat najwiőksze powodzie w Polsce 

wystŌpiġy w 1813, 1924, 1934, 1979, 1982, 1997 i 2010 roku.

Wszystko co najwaűniejsze. 17, 19 wrzeťnia 2024 
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Przeciwdziaġanie powodziom i skutkom suszy

Program redukcji ryzyka powodziowego w zlewni Nysy Kġodzkiej

Zesp·ġ: BKP PGW Wody Polskie -SWECO ðGISPartner-IMGW PIB ðRZGW Wrocġaw

prof. Janusz Zaleski, Mateusz Balcerowicz
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Przeciwdziaġanie powodziom i skutkom suszy

renaturyzacja

Metodő warto zalecił w przypadku niezbyt wielkich ciek·w lub g·rnego biegu wiőkszych rzek,

niezagroűonego masywnymi powodziami lub suszŌ wymagajŌcŌ nawadniania p·l uprawnych
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Program ăRoom for the riveró. Tworzenie  nowych p·ġnaturalnych obszar·w zalewowych wzdġuű rzeki 

Wykorzystanie dawnych zakoli meandrowych

Wykorzystanie zdolnoťci retencyjnych upraw pozostaġych

EU Policy Document on Natural Water Retention Measures,  Technical Report - 2014 - 082

Przeciwdziaġanie powodziom i skutkom suszy

retencja naturalna i p·ġnaturalna 

Aktualnie mokradġa zajmujŌ niewielki odsetek swoich pierwotnych powierzchni i wciŌű 

zanikajŌ. Szacuje siő, űe od 1700 roku osuszono okoġo 87% tych zasob·w, przy czym dotyczy 

to tylko obszar·w, dla kt·rych dysponowano odpowiednio dġugimi seriami danych. 

Tymczasem sŌ to jedne z najcenniejszych ekosystem·w na ťwiecie o niebagatelnym 

znaczeniu dla stanu klimatu.

Gazeta Obserwatora IMGW ðwydanie specjalne ăSusza 2020ó

16



Przeciwdziaġanie powodziom i skutkom suszy

retencja sztuczna

Zgodnie z porozumieniem miődzy ministrami Rolnictwa i Gospodarki Űywnoťciowej 

i Ochrony Ťrodowiska, Zasob·w Naturalnych i Leťnictwa z roku 1995, maġŌ retencjő 

uznajő siő w przypadku zbiornik·w do 5 mln m3. Zbiorniki powyűej tego puġapu 

zaliczane sŌ do duűej retencji. OddzielnŌ kategoriŌ jest mikroretencj a, kt·ra 

polega na zagospodarowaniu w·d pochodzenia atmosferycznego i w·d 

powierzchniowych, bezpoťrednio w miejscu wystŌpienia opadu.

Inteligentna Gmina,Warszawa, 22.10.2025 17



Przeciwdziaġanie powodziom i skutkom suszy

spowalnianie g·rnego biegu rzek poprzez maġŌ retencja p·ġnaturalnŌ

Inteligentna Gmina< Warszawa, 22.10.2025 18



Przeciwdziaġanie powodziom i skutkom suszy

duűa retencja sztuczna
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Zapora i zbiornik Ťwinna PorőbaZbiornik Racib·rz

Zesp·ġ zbiornik·w Czorsztyn/Sromowce

z zaporŌ w Niedzicy
Zapora i zbiornik

Pilchowice I



Gospodarka i energetyka wodna dla dobra spoġecznego
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Wiőkszoťł duűych obiekt·w hydrotechnicznych  eksploatowanych przez 

energetykő wodnŌ ma charakter wielozadaniowy, a energetyka jest ich 

beneficjentem mniejszoťciowym. Jej przychody sŌ waűnym, czasami 

jedynym, ůr·dġem finansowania prac zwiŌzanych z ich utrzymaniem. 

Nadmierne obciŌűenia w warunkach zmian klimatycznych doprowadzajŌ 

jednak niekiedy do trwaġej utraty rentownoťci takich obiekt·w 

i wycofywania siő sp·ġek energetycznych z ich eksploatacji.   

W warunkach pogġőbiajŌcego siő

kryzysu klimatycznego, niezbődne 

jest dywersyfikowanie metod retencji 

sġuűŌcych ochronie przeciwpowodziowej 

i przeciwdziaġaniu skutkom suszy.  

Duűe zbiorniki wielozadaniowe sŌ jedynŌ 

sprawdzonŌ metodŌ szybkiego podwyűszania 

bezpiecześstwa ludzi polskich miast i wsi

w niezbődnej dziť skali. Tymczasem, 

mimo kilkudziesiőcioletnich zaniedbaś, 

na cele gospodarki wodnej wciŌű 

wydajemy kwoty o rzŌd wielkoťci 

za maġe. 

Spġaszczenie fali powodziowej 

na stopniach Niedzica/Sromowce w lipcu 1997 r.

Zapora i zbiornik Lubach·wZapora i EW Roűn·w                                                                                     

Zapora i zbiornik

Pilchowice I

Zapora i EW Pilchowice I (2024)

Jaz przelewowy Zapory Niedzica (1997)



Dolna Wisġa
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KorzyŜci zwiŃzane 

z energetykŃ wodnŃ

- bňdŃ stanowiĺ zaledwie

12-14 % korzyŜci cağkowitych!



Large hydro projects MoŮliwoŢci i perspektywy
Opcje KDW rozwaŮane w roku 2017 
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900 507 3428

1 200 634 3840

1 500 757 4083

1 800 857 4221

J.Granatowicz : Kompleksowe zagospodarowanie dolnej Wisġy ðbilans korzyŢci i koszt·w. 

Konferencja Naukowo -Techniczna ăHydroenergetyczne dylematy budowy Kaskady Dolnej Wisġy - budowaļ czy nie budowaļ?ó, Wġocġawek/Wieniec, kwiecieŗ 2017



MoŮliwoŢci i perspektywy
Zdyskontowane koszty netto i korzyŢci przyrostowe (mld zġ)
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Razem koszty ð16,4 mld zġ

Razem korzyŢci ð100 mld zġ

ŭr·dġo: J.Granatowicz , P.šliwiŗski: Kaskada Dolnej Wisġy - fanaberia czy  koniecznoŢļ?, 

VI Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland, Warszawa 2016

Kaskada

Dolnej Wisġy



ŭr·dġo: J.Granatowicz , P.šliwiŗski: Kaskada Dolnej Wisġy - fanaberia czy  koniecznoŢļ?, 

VI Polska Konferencja Hydroenergetyczna RENEXPO Poland, Warszawa 2016
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WodociŌgi Krakowskie, odzysk energii w komorze redukcji ciťnienia ukġadu 

zaopatrzenia miasta w wodő za pomocŌ hydrozespoġu z turbinŌ Francisa 300 kW

Dla wsp·lnego dobra: Innowacyjna Gmina
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