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Elektrownie szczytowe - tak, ale...

W kwietniu 2023 r. przyjeto Ustawe o przygotowaniu i realizacji inwestycji dotyczacych
elektrowni szczytowo-pompowych oraz inwestycji towarzyszacych. Jej celem jest
uproszczenie licznych procedur administracyjnych niezbednych do rozpoczecia procesu
inwestycyjnego. To wazny krok, ale tez tylko jeden z wielu niezbednych.

U stawa ma pomoc zwiekszyé poten-
cjat magazynowania energii. Ale to
tylko srodek do zapewnienia niezawod-
nosci naszego systemu elektroenerge-
tycznego w warunkach rosnacej penetra-
cji przez zrodta niestabilne i rozproszone
- zwtaszcza przez elektrownie wiatrowe
i stoneczne - a takze planéw witaczenia
do niego zZrédet o bardzo ograniczonej
regulacyjnosci (elektrownie jadrowe).
Rownie wazna, jak pojemnos$¢ magazy-
néw energii, jest ich dostepnos¢ rozu-
miana miedzy innymi — ale nie tylko —
przez moc regulacyjna i szybko$¢ reakcji
na zmiany parametréw pracy systemu,
jakie wprowadzajg zrédta niestabilne lub
sytuacje awaryjne.

CO ZOSTALO Z PLANOW

Wedtug szacowan Towarzystwa
Elektrowni Wodnych pojemnos¢ ener-
getyczna zbiornikéow 3 klasycznych
elektrowni szczytowo-pompowych, ja-
kimi dysponuje Polska wynosi 6 GWh.
Z drugiej strony pojemnosc¢ energe-

Elektrownia wodna Niedzica (fot. Rafat M. Socha)

tyczna zbiornikow duzych polskich
elektrowni wodnych zbudowanych na
polskich rzekach - w tym wyposazo-
nych w czton pompowy — to 86 GWh,
z czego 58 GWh przypada na tylko dwie
elektrownie — EW Solina i EW Niedzi-
ca. Potencjat ten wynika z tzw. warstwy
energetycznej, ktérg zatozyli projektanci
zbiornikdw. W ostatnich dekadach za-
ostrzone regulacje srodowiskowe do-
prowadzity do znaczacego zmniejsze-
nia grubosci tej warstwy. Dostepnosc¢
potencjatu magazynowego zwigzanego
ze stopniami wodnymi jest tez ograni-
czona w sposob obiektywny zaréwno
moca zainstalowang elektrowni, jak
i pojemnosciag zbiornika dolnego (wy-
réwnawczego) — o ile taki istnieje. Po
wypetnieniu zbiornika dolnego mozna
juz pracowac tylko z takim natezeniem
przeptywu, ktére jest mniejsze od prze-
pustowosci instalacji upustowych lub
energetycznych na odptywie i nie spo-
woduje szkdd na dalszym odcinku rzeki
oraz w jej otoczeniu.

Wyjatkowo jaskrawym przyktadem
skutkéw naruszenia tej zasady jest sto-
pien Wtoctawek, ktérego czes$¢ stanowi
elektrownia wodna przeznaczona do
pracy szczytowej jako element Kaskady
Dolnej Wisty. Wedtug planéw z lat 70. i 80.
catkowita moc instalowana elektrowni na
poszczegdlnych stopniach miata wynosié¢
1340 MW, a wiec mniej wiecej tyle, ile wy-
nosi dzi$ moc wszystkich naszych trzech
klasycznych elektrowni szczytowo-pom-
powych. Inwestycja byta pomyslana
jako kaskada zwarta pracujgca w ruchu
przewatowym, co oznaczato tylko zniko-
me wahania poziomu wody zbiornikow
posrednich, stanowigcych jednoczesnie
zbiornik wyréwnawczy wody dolnej dla
stopnia potozonego wyzej i zbiornik wody
gornej dla stopnia potozonego nizej.
Mogto tu chodzi¢ o tgczng pojemnosé
energetyczng ponad 8 GWh. Niestety,
wstrzymanie budowy Stopnia Ciechoci-
nek doprowadzito do degradacji koryta
Wisty ponizej Stopnia Wtoctawek i osta-
tecznego zaniechania pracy szczytowej
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elektrowni. Proces degradacji dna rzeki,
zagrazajacej Stopniowi Wioctawek, udato
sie zatrzymac budujac prég podpietrza-
jacy na wodzie dolne;j.

Zarozwigzanie docelowe uznaje sie
budowe kolejnego stopnia wielozada-
niowego w Siarzewie. Mimo przeprowa-
dzenia prac studialnych i projektowych,
pokonywania barier administracyjnych
i oporu réznych lobby, dotad inwestycji
nie udato sie uruchomi¢. Jesli dojdzie
do budowy Stopnia Siarzewo, a nawet
catej kaskady, jej wykorzystanie ener-
getyczne bedzie tylko jednym z wielu
zadan, jakim inwestycja ta miataby stu-
zy¢. Wsrdd zadan pierwszoplanowych
jest pilne zwiekszanie retencji w celu
przeciwdziatania skutkom suszy hydro-
logicznej i tworzenia rezerwy przeciw-
powodziowej w obliczu zachodzacych
zmian klimatycznych. Silnie forsowana
renaturyzacja naszych rzek i odtwarza-
nie w ich otoczeniu obszaréw bagien-
nych to metoda zapewne godna pole-
cenia w skali lokalnej, lecz nie w skali
catego kraju, zwtaszcza w otoczeniu du-
zych rzek, w ktérym od wiekéw rozwija
sig intensywnie dziatalno$¢ cztowieka.

DZISIEJSZE MOZLIWOSCI

W obecnej sytuacji polityczno-go-
spodarczej, jedyna racjonalng meto-
da szybkiego zwiekszenia potencjatu
magazynowania energii w zbiornikach
elektrowni wodnych jest odblokowanie
przynajmniej czesci potencjatu obecnie
zamrozonego z uwagi na ograniczenia
srodowiskowe. Kolejnym sposobem
moze by¢ wyposazenie niektérych elek-
trowni w cztony pompowe. Realnym
rozwigzaniem jest takze rozbudowa
istniejgcych zbiornikéw, np. w Elektrow-
ni Wodnej Zarnowiec. Gdy penetracija
naszego systemu elektroenergetycz-
nego przez zrédta niestabilne zblizy sie
do 50%, a nastepnie 70 lub 80%, z catg
pewnoscig srodki te bedg juz dawno
niewystarczajgce. W perspektywie naj-
blizszych dziesiecioleci, racjonalnym
rozwigzaniem jest zaréwno dalszy roz-
woj magazynow bateryjnych, jak rozwdj
energetyki szczytowo-pompowe;j.

Po czterdziestu latach zastoju,
a wiec utraty wysokokwalifikowanych
kadr polskich biur projektowych i poten-
cjatu przedsiebiorstw wykonawczych,
trzeba ogromnego wysitku, determina-
cji i duzych naktaddw, by potencjat ten
odbudowaé. Na razie trzeba bedzie naj-
prawdopodobniej, w znacznie wiekszej
mierze niz niegdys korzysta¢ z ustug
kontrahentéw z krajéw, ktére doktadaja
staran, by zachowa¢ odpowiedniag re-
zerwe mocy w swoim systemie elektro-
energetycznym przy rosngcym udziale
zrodet niestabilnych i rozproszonych.
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Jesli Polska chce jednak zachowaé
suwerennos$¢ energetyczna to nie main-
nego wyjscia, jak inwestowanie w wiel-
koskalowe magazyny energii w postaci
elektrowni pompowo-szczytowych. Na-
wet jesli uruchomienie pierwszej z nich
miatoby nastgpi¢ nie wczesniej niz
w potowie lat trzydziestych. Przyjecie
ustawy jest dowodem, ze Swiadomos¢
takiego stanu rzeczy ostatecznie dotar-
ta do oséb odpowiedzialnych za polityke
energetyczng kraju. Mozna mie¢ nadzie-
je, ze od polityki tej nie bedzie odwrotu
w najblizszym czasie.

REZERWY, JAKIE MAMY

Jeszcze na poczatku lat 90. specja-
lisci zaangazowani w realizacje Central-
nego Programu Badawczo-Rozwojowe-
go ,Kompleksowy Rozwdj Energetyki”
przewidywali, ze moc instalowana pol-
skich elektrowni szczytowo-pompowych
wzrosnie do roku 2020 ponad cztero-
krotnie. Jesli w tej samej proporcji wzro-
staby pojemnosc¢ energetyczna zbiorni-
kéw wodnych tych obiektéw, mielibysmy
dzisiaj magazyny energii o pojemnosci
24 GWh. W Programie zaktadano tez, ze
do tego czasu uda sie zakonczy¢ budo-
we Kaskady Dolnej Wisty. W sumie, tylko
w wymienionych obiektach mielibysmy
wiec dzis magazyny energii 0 pojemno-
$ci ponad 30 GWh i mocy dyspozycyjnej
blisko 7,5 GW. Niezaleznie od wczesniej
wspomnianych rezerw.

Nie sg to czcze mrzonki. Pod ko-
niec lat 70. Polska prowadzita réwno-
legle budowe 3 klasycznych elektrowni
pompowo-szczytowych (Zarnowiec,
Porgbka-Zar i Mioty). Trwata juz budo-
wa Zbiornika Czorsztynskiego, przygo-
towano plac budowy dla Stopnia Cie-
chocinek na Wisle. Dziesie¢ lat pozniej
wcigz dysponowalismy jeszcze zasoba-
mi ludzkimi i materialnymi niezbednymi
do kontynuacji wysitku inwestycyjnego.
Ich odbudowanie dzisiaj to zapewne
sprawa przynajmniej kilkunastu lat. Pod
warunkiem, ze okazemy sie wystarcza-
jaco konsekwentni.

ZBIORNIKI A BATERIE

Zdawatoby sig, ze dzi$ nietrudno
znalez¢ alternatywe. Wprawdzie suma-
ryczna moc bateryjnych magazynéw
energii w Polsce wynosi wcigz jeszcze
tylko 260 MW, z czego 100 MW przypa-
da na okoto 11 000 magazyndéw przy-
domowych, to wszystko wskazuje, ze
w niebawem sytuacja sie zmieni. Sama
spotka PGE SA zamierza zwiekszy¢ do
konca biezacej dekady moc instalowang
swoich bateryjnych magazynéw do 800
MW, zas pojemnos¢ wszystkich takich
magazynéw ma przekroczy¢ w Polsce
2 GWh juz w roku 2026. Technologia ba-

teryjna wykazuje duzg innowacyjnos$é
i burzliwie sie rozwija. Od lat moéwi sie
tez o ogniwach wodorowych i innych
rozwigzaniach.

Niestety, produkcja baterii jest
tez energochtonna, zwigzana z sil-
nym sladem weglowym i wymagajgca
uzycia trudnodostepnych surowcoéw,
z odlegtych regionéw s$wiata. Przy zy-
wotnosci ograniczonej do 20-25 lat
problemem szybko sta¢ sie moze ich
utylizacja i recykling. Koszty energe-
tyczne pozyskania wodoru sg wysokie,
a sg tez inne problemy zwigzane z ta
technologia. Ostatecznie, energetyka
szczytowo-pompowa - cechujgca sie
niskim sladem weglowym i duzg trwa-
toscig swojej infrastruktury okazuje sie
w dtugiej perspektywie wyjgtkowo ra-
cjonalna technologiag magazynowania
duzych ilosci energii. Powinna wnosi¢
kluczowy wktad w bilansowanie syste-
mu elektroenergetycznego zapewniajac
mu niezbedng elastycznos¢. Na swie-
cie obserwuje sie prawdziwy ,renesans”
energetyki pompowo-szczytowej, ktorej
potencjat szybko ro$nie zaréwno w Eu-
ropie, jak i w innych czesciach swiata.

W Srodowisku, ktére autor ma za-
szczyt reprezentowac nie ma watpli-
wosci, ze rozwojowi energetyki wodnej
w zastosowaniu do celéw regulacyjnych
towarzyszy¢ powinien dalszy rozwdj
bateryjnych magazynéw energii, ktére
znakomicie sie nadajg do kompenso-
wania szybkozmiennych parametréw
sieciowych i ich bilansowania lokalne-
go. Wyposazenie elektrowni wodnych
w systemy bateryjne zwieksza zakres
i znakomicie poprawia dynamike ich
regulacji pozwalajgc np. unikna¢ nie-
ktérych zjawisk niepozadanych wynika-
jacych z praw hydromechaniki. Nie ma
wiec mowy o podejsciu ,albo ... albo”,
lecz o optymalnym doborze technologii
magazynowania do stawianych zadan.

GDZIE BUDOWAC?

Wbrew obiegowym opiniom, w Pol-
sce mozna wskazac wiele lokalizacji dla
elektrowni szczytowo-pompowych. War-
to przypomnie¢, ze trzy takie klasyczne
elektrownie (Zydowo, Porgbka-Zar i Zar-
nowiec) powstaty w ramach programu
10 obiektow do konica XX w. Z tym sa-
mym programem zwigzana jest lokali-
zacja trzech elektrowni, stanowigcych
obecnie przedmiot studiéw koncepcyj-
nych i projektowych — EW Mtoty, EW Ka-
dyny (obecnie: Tolkmicko) i EW Roznéw
Il. W latach 80-tych przeprowadzono
réwniez studia nad lokalizacjami - EW
Niewistka i EW Sobel. P6Zniej pojawity
sie kolejne propozycje — EW Krempna
i EW Betchatow. W Betchatowie chodzi
o wykorzystanie wyrobiska kopalni we-
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gla brunatnego w charak-
terze zbiornika dolnego
elektrowni.

Generalnie zmiany
srodowiska naturalnego
spowodowane budowa
klasycznych elektrowni
szczytowo-pompowych
sg zwigzane zwykle
z budowa sztucznych
zbiornikéw i sg znacznie
mniejsze niz w przypadku
wielozadaniowych obiek-
téw zbiornikowych. Gdy
dolny zbiornik powstaje
poprzez pietrzenie rzeki
moze dojs¢ do narusze-
nia ciggtosci biologicznej
cieku. Korzysci srodowi-
skowe zwigzane z moz-
liwoscig rozwoju beze-
misyjnych OZE i retencja
wody sg niewspotmiernie
wysokie w stosunku do
ponoszonych kosztow.

Oczywiscie na tere-
nach podgoérskich zna-
lez¢ mozna wiecej miejsc
nadajacych sie do celow

reba na Skawie oraz Stopniu
Wodnym Malczyce na Odrze,
gdzie ostatecznie zbudowa-
no takze elektrownie wodne.

Tymczasem wazng dla
rozwoju Gdyni elektrownie
wodng Zur o mocy 8 MW
zbudowano i uruchomiono
blisko 100 lat temu w pétto-
ra roku. Rozpoczetg w 1935
roku budowe EW Roznéw
na Dunajcu (50 MW) wraz
ze zbiornikiem ukonczo-
no w ciagu 6 lat. Budowy
elektrowni szczytowo-pom-
powych Porgbka-Zar i Zar-
nowiec trwaty po 10 lat. Do
tego nalezy dodac 3 lata na
studia koncepcyjne i proce-
dury administracyjne oraz
mniej wiecej tyle samo na
projektowanie. Byé moze
przy dzisiejszej technice
udatoby sie nieco skrocic
cykl budowlany, cho¢ nie-
ktére instalacje, ale i proce-
dury moga okaza¢ sie bar-
dziej ztozone niz niegdys.
0d strony technicznej cho-

budowy elektrowni pom-
powo-szczytowych niz
w innych miejscach.
Jednak na 3 klasyczne
elektrownie szczytowo-pompowe dwie
zlokalizowane sg na Pomorzu. Jedno-
czesnie budowe kolejnej elektrowni
o mocy ponad 1000 MW planuje sie
nad Zalewem Wislanym. Z pewnoscia
na poétnocy kraju znalaztoby sie wiecej
odpowiednich miejsc. Zaktadajac jed-
nak, ze w pierwszym rzucie znajdg sie
lokalizacje na potudniu, nie bedzie to
duzy problem. Energie regulacyjng prze-
syta sie z Norwegii do Niemiec i Wielkiej
Brytanii. Sposoby na zmniejszenie strat
przesytowych sg znane - linie wysoko-
napieciowe, a w razie potrzeby — row-
niez statoprgdowe.

MOZNA BUDOWAC SZYBCIE)J
Niechetni takim inwestycjom uzy-
wajg argumentu ich dtugiego cyklu in-
westycyjnego, przytaczajgc przyktad
Elektrowni Mtoty. Jest on catkowicie
chybiony. To tak, jakby méwic¢ o przecia-
gajacej sie od szescdziesieciu lat budo-
wie Kaskady Dolnej Wisty. Fakt, ze do tej
pory nie udato sie zbudowa¢ kolejnego
stopnia nie oznacza, ze tyle lat na to po-
trzeba. Budowa EW Mtoty zostata rozpo-
czetaw 1972r. Prace trwaty z kilkuletnig
przerwg do 1981 r. Pdzniej kilkakrotnie
probowano wznowié budowe, by osta-
tecznie catkowicie jej zaniecha¢. W dru-
giej potowie lat 70. front inwestycyjny
zaczat przekracza¢ mozliwosci ow-

Elektrownia Szczytowo-Pompowa Zarnowiec w Czymanowie — rury, ktore tacza zbiorniki:
gorny i dolny (fot. Joanna Karnat)

czesnej gospodarki. Wstrzymano wiec
réwniez inwestycje takie, jak Kaskada
Dolnej Wisty, czy tez Il etap budowy
Huty Katowice. W latach 90., gdy znikty
natozone na Polske sankcje i problem
zadtuzenia zagranicznego, préby wzno-
wienia budowy EW Mtoty byty niekonse-
kwentne. Wtadze liczyty na zmniejsze-
nie energochtonnosci gospodarki i nie
doceniaty determinacji Unii Europejskiej
w dekarbonizacji i zwiekszania udziatu
OZE w miksie energetycznym. A prze-
ciez do Unii zmierzaliSmy od samego
poczatku. Analizy prowadzone w kraju
w oparciu o prognozy krotkoterminowe
wykazywaty nieoptacalnos¢ EW Mtoty.
Dzis tylko w niewielkim stopniu jeste-
$my w stanie wykorzysta¢ juz poniesio-
ne naktady. Jeszcze wieksze naktady
i wysitek kilkudziesieciu lat przygoto-
wan, w tym ksztatcenia wysokokwalifi-
kowanej kadry zaprzepaszczono w EJ
Zarnowiec. Dzi$ moze nie wszyscy pa-
mietajg, ze decyzje o budowie EW Zar-
nowiec podjeto z myslg o zapewnieniu
regulacyjnosci mocy pochodzacej wta-
$nie z powstajgcej nad Jeziorem Zar-
nowieckim elektrowni jgdrowej. Niedo-
cenianie znaczenia gospodarki wodne;j
w warunkach narastajgcego kryzysu
klimatycznego byto natomiast przyczy-
ng nieprawdopodobnego rozciggniecia
w czasie prac przy Zbiorniku Swinna Po-

dzi o instalowanie przynaj-
mniej czesci hydrozespotéow
w wersji zmiennoobrotowej,
co pozwala nie tylko zacho-
waé sprawnosé przy duzych réznicach
spadu, ale przede wszystkim regulowac
pobdor mocy z sieci w ruchu pompowym.
W przypadku nieco mniejszych mocy
powraca sie czesto do koncepcji ze-
spotéw tréjmaszynowych pracujgcych
w tzw. zwarciu hydraulicznym.

Ostatecznie, o ile uruchomienie
pierwszej elektrowni w pierwszej poto-
wie lat trzydziestych wydaje sie mato
prawdopodobne, to uruchamianie ko-
lejnych w odstepach cztero- lub piecio-
letnich moze okazaé sie juz catkiem
realne.

PROBLEM OPLACALNOSCI
Generalnie uwaza sig, ze w przypad-
ku potrzeby magazynowania duzych
ilosci energii i wprowadzenia jej do
sieci przesytowej dla celéw regulacyj-
nych lub interwencyjnych, elektrownie
szczytowo-pompowe sg dzi$ bezkonku-
rencyjne. Wskazujg na to liczne raporty
i publikacje. Jednak naktady odniesione
do jednostki mocy zainstalowanej, czy
tez energii zmagazynowanej, silnie za-
lezg od warunkéw lokalnych, zas stopa
zwrotu i inne wskazniki ekonomiczne
- takze od sposobu eksploataciji i warun-
kéw rynkowych. Te potrafig sie zmieniaé
znacznie szybciej niz trwa proces inwe-
stycyjny. Zapewnienie bezpieczenstwa
energetycznego jest dla kraju zadaniem
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Zapora we Wtoctawku (fot. trebor72)

0 najwyzszym priorytecie i architektu-
ra rynkéw energii i mocy, a takze ceny
za ustugi systemowe, powinny by¢
tak konstruowane, by zapewni¢ syste-
mowi sprawne i bezpieczne dziatanie
w perspektywie liczonej przynajmniej
w dziesigtkach lat. Dlatego efektywnos$é
ekonomiczna jest w istotnej mierze po-
chodna polityki prowadzonej przez pan-
stwo poprzez swojego operatora sieci
urzad czuwajacy nad jej funkcjonowa-
niem od strony prawno-ekonomicznej
— w Polsce Polskie Sieci Energetyczne
SA i Urzad Regulacji Energetyki.

Naktady jednostkowe, zwigzane
Z samym procesem inwestycyjnym,
ocenia sie w literaturze miedzy 1000
a 4000 USD/kW, ale np. instytut EPRI
podaje wartosci od 500 do 1000 USD/
kW. Réwnie duze zr6znicowanie odnosi
sie do jednostki energii magazynowa-
nej. Czasami wymienia sig tu wartosci
od 1500 do 3500 USD/kWh, jednak po-
nownie wszystko zalezy od warunkéw
lokalnych. Podane wartosci sg wyzsze
niz w przypadku baterii elektroche-
micznych, ale zywotnos¢ elektrowni
pompowo szczytowej jest kilkukrotnie
dtuzsza, a brak zagrozen ekologicznych
zwigzanych z wymiang baterii zuzytych
. Ograniczenia zywotnosci zwigzane sa
zwykle z koniecznos$cig wymiany cze-
$ci wyposazenia elektromechanicz-
nego i gruntownej modernizacji, a nie
z wyburzeniem infrastruktury. Nie cho-
dzi wiec o petng wymiane instalacji,
jak ma to miejsce w przypadku innych
technologii.

Efektywnos$¢ ekonomiczna planowa-
nych elektrowni wodnych oceniana jest
zawsze w studium wykonalnosci. Zalezy
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nie tylko od warunkéw, jakie fizycznie
stwarza wybrana lokalizacja (dostepny
spad i natezenie przeptywu), ale i od za-
piséw pozwolenia wodnoprawnego, od
réznego rodzaju obcigzen finansowych,
od obowigzkowych swiadczen na rzecz
gospodarki wodnej, od sytuacji na rynku
energii i mocy, cen ustug systemowych,
a w przypadku matych elektrowni wod-
nych - takze od stosowanego mecha-
nizmu wsparcia.

Ocena efektywnosci ekonomicznej
elektrowni budowanych przy stopniach
wodnych jest szczegdlnie trudna w przy-
padku takich krajéw jak Polska, gdyz elek-
trownie takie sg u nas planowane prawie
wytgcznie jako element obiektéw wielo-
zadaniowych, stuzgcych gtéwnie celom
gospodarki wodnej (regulacji przeptywu,
ochronie przeciwpowodziowej i retencji),
ale takze transportu wodnego, jak ma to
miejsce w przypadku planowanej od lat
Kaskady Dolnej Wisty i Odrzanskiej Drogi
Wodnej. Sg to wszystko obiekty nisko-
spadowe, gdzie koszty prac hydrotech-
nicznych i budowlanych pochtaniajg 70
i wiecej procent inwestycji, a przychody
ze sprzedazy energii elektrycznej sta-
nowig tylko czes¢ przychoddéw z innych
zrodet lub kosztéw, jakie nalezatoby
ponosi¢ (susza, powodz) w przypadkuy,
gdyby obiekt taki nie powstat. Chociaz
nie ma pewnosci, jakg czes¢ naktadow
na caty obiekt nalezy wéwczas przypisac
elektrowni, to nie ma watpliwosci, ze jej
eksploatacja zdecydowanie zwieksza
rentownos¢ catej inwestycji. Niemniej
wymienione okoliczno$ci zwiekszaja tez
istotnie niepewnos¢ szacowan wskaz-
nikéw liczbowych. Przyktadem moga
by¢ wyniki prowadzonych przez nas na

poczatku ubiegtej dekady w ramach pro-
jektu Unii Europejskiej SHP STREAMMAP
szacowan naktadéw jednostkowych dla
duzych elektrowni. Okazato sig, ze nakta-
dy te wynosity srednio okoto 3700 EUR/
kW, a wiec byty wyzsze od danych Eu-
rostatu wskazujgcych na wartos¢ 2200
EUR/KW.

Generalnie rentowno$¢ elektrowni
wodnych spada z malejgcym spadem
i moca instalowang. Z tego powodu
budowa matych elektrowni wodnych
w wiekszosci krajow europejskich wy-
maga wsparcia inwestycyjnego, zas ich
utrzymanie — stosowania cen preferen-
cyjnych. Dotyczy to zwtaszcza nasze-
go kraju, gdzie elektrownie takie maja
szanse powstac praktycznie tylko przy
niskospadowych stopniach pietrzacych.
Jest to oczywiscie ingerencja w rynek.
Z tego powodu Unia Europejska od lat
zmierza konsekwentnie do ograniczania
wsparcia produkcji, uznajac ze obiekty
OZE powinny funkcjonowaé na rynku
konkurencyjnym

CZY WARTO BUDOWAC
SZCZYTOWE MEW?

W wypadku sieci elektroenergetycz-
nej obiekty matej energetyki wodnej, po-
dobnie jak nieliczne inne stabilne zrédta
rozproszone (biogazownie), pozwalajg
na zwiekszenie jakosci zasilania na
koncéwkach sieci dystrybucyjnej. W od-
réznieniu od wszystkich innych OZE,
umozliwiajg utrzymanie w dobrym sta-
nie setek obiektow (jazow i zbiornikdw
wodnych) stuzgc tym samym retencji
i regulacji przeptywu. W zasadzie, spo-
$rod wszystkich odnawialnych zrédet
energii elektrycznej, tylko elektrownie
wodne stuzg jednoczesnie innym celom
niz elektroenergetyka. Jednak duze na-
ktady inwestycyjne i koszty utrzymania
ponoszone w zwigzku z nieoptacang
dziatalnoscig pozaenergetyczng to
zasadniczy powdd, dla ktérego petne
urynkowienie produkcji MEW nastrecza
trudnosci.

Mysl o tym, by stabilnos¢ sieci elek-
troenergetycznej wspomagac¢ matymi
elektrowniami szczytowo-pompowymi
pojawita sie juz pod koniec ubiegtego
stulecia. Ich zadaniem mogtoby by¢ bi-
lansowanie lokalnych sieci — zwtaszcza
na wyspach — lub klastréw rozproszo-
nych zrédet energii elektrycznej. Jest
to koncepcja wcigz aktualna.

Zwykle mysli sie jednak o obiektach
o0 mocy instalowanej w granicach 5 do
20 MW. Elektrownia taka musi by¢ zdol-
na do szybkiej reakcji na pojawiajgce
sie fluktuacje parametréw sieci lokalnej.
Dzisiaj coraz rzadziej mysli sie o pracy
w tzw. grafiku, przy wykorzystaniu roz-
nicy ceny zakupu i sprzedazy energii.



Ostatecznie mozna mie¢ watpliwosci,
czy mata elektrownia szczytowo-pom-
powa spetnitaby oczekiwania operatora
sieci i bytaby zyskowna dla wtascicie-
la.. Petna odpowiedz wymaga starannej
analizy pracy obiektow takiego rodzaju.

PREFABRYKACJA
TU NIE POMOZE

Niestety, elektrownia wodna to
nie elektrownia wiatrowa ani fotowol-
taiczna. Jej praca zalezy nie tylko od
warunkow terenowych, ale takze hydro-
meteorologicznych. Tzw. elektrownie
kontenerowe instaluje sie rzeczywiscie
w niektérych regionach swiata. Sa to
mate, stosunkowo niedrogie obiekty in-
stalowane w miejscach trudnodostep-
nych. Nie sg to instalacje ,z potki”, gdyz
zawsze hydrozespét trzeba dopasowacé
do warunkéw miejscowych. Nie sposob
wyobrazi¢ sobie takiego rozwigzania
w przypadku elektrowni szczytowo-
-pompowe;j.

Wytworcy turbin dla matej energe-
tyki wodnej powszechnie wytwarzaja
je wedtug dokumentacji standaryzowa-
nej. Podobnie jak w przypadku pomp,
mamy tu do czynienia z typoszerega-
mi. Nie oznacza to jednak, bysmy mogli
mowic¢ o hydrozespotach kupowanych
»Z potki”. O hydrozespotach tej samej
konstrukcji mozna moéwic tylko niekiedy
— zwtaszcza, gdy s3 one instalowane
w tej samej elektrowni. Czesto turbiny
z tego samego typoszeregu instaluje sie
réwniez w elektrowniach budowanych
w kaskadzie. Usprawnia to zdecydowa-
nie realizacje inwestycji, a nastepnie
prace utrzymaniowe.

MOZE TURBINA
BEZ ZBIORNIKA?

Turbiny hydrokinetyczne stosuje
sie z powodzeniem w ciesninach mor-
skich lub oceanicznych, gdzie wystepuja
szczegolnie duze predkosci przeptywu
wskutek ptywéw lub pradéw oceanicz-
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nych. Przy srednicach wirnika siegaja-
cych 20 m osigga sie tam moce mierzo-
ne w megawatach.

W przypadku rzek osiggniecie takich
mocy jest nie do pomyslenia. Zainstalo-
wany w chronionym przyrodniczo prze-
tomie Dunaju prototyp wysokoefektyw-
nego hydrozespotu Stromboje osigga
moc 70 kW. Srednica jego dyszy wynosi
5,3 m. Predko$¢ wody wynosi 2 m/s, co
odpowiada spadowi 20 cm. W Polsce
predkosé¢ wody w duzych rzekach jest
mniejsza od 1 m/s, co odpowiada spa-
dowi nizszemu niz 5 cm. Moc takiego
hydrozespotu wynositaby mniej niz 10
kW. Biorgc pod uwage, ze srednica dy-
szy nie mogtaby najprawdopodobniej
by¢ wieksza niz 2,5 m otrzymaliby$my
moc nieprzekraczajgca 1 kW. lle takich
hydrozespotéw mozna ustawi¢ réwno-
legle i jakim kosztem?

Rzeczne elektrownie hydrokine-
tyczne mogg odnies¢ sukces tylko na
trudnodostepnych i szybkich odcinkach
rzek, gdzie energia elektryczna jest bar-
dzo potrzebna nawet w niewielkich ilo-
$ciach. Na pewno nie tam, gdzie mozna
doprowadzié¢ zasilanie z sieci. W prakty-
ce — nie w Polsce i w niewielu miejscach
w Europie.

RETENCJA A ZIELONY tAD
Organizacje ,zielonych” walcza
z inwestycjami ingerujagcymi w $ro-
dowisko i majag silne lobby rzadowe.
Odnosze jednak wrazenie, ze opor ten
w mniejszej mierze dotyczy elektrow-
ni szczytowo-pompowych, bo problem
przerwania ciggtosci biologicznej cieku
dotyczy gtéwnie elektrowni z doptywem
naturalnym. Brak widocznych sukceséw
w hamowaniu globalnego ocieplenia,
a ostatnio takze zahamowanie dostaw
surowcow energetycznych z Rosji wy-
wiera silng presje w kierunku rozwoju
niestabilnych odnawialnych zrédet ener-
gii. To z kolei wymusza rozwdj narzedzi
regulacyjnych w systemach elektroener-

getycznych. Sytuacja ta w wielu krajach
przynosi wzrost mocy zainstalowanej
w elektrowniach szczytowo-pompo-
wych w Europie i na catym swiecie.

Sytuacja jest trudniejsza w przy-
padku klasycznych elektrowni zbior-
nikowych pracujacych pojedynczo
i w kaskadach. Znaczaca ingerencja
w srodowisko naturalne rzeki jest tu nie-
unikniona, chociaz czesto korzysta na
tym bezposrednie otoczenie powstaja-
cego zbiornika. Nalezy sie spodziewac,
ze zmiany klimatyczne wymusza jednak
dziatania w kierunku zwiekszania reten-
cji i ochrony przeciwpowodziowej. Pol-
ska wskutek wieloletnich zaniedban na-
lezy dzis do krajow o wyjatkowo duzym
deficycie wody i retenciji 2,5 razy nizszej
od sredniej europejskiej. Dziatania ku
zwiekszeniu retencji bedg musiaty mie¢
réwniez charakter wielkoskalowy, gdyz
argument o zachowaniu bior6znorodno-
Sci i ciggtosci biologicznej ciekow za-
cznie traci¢ na znaczeniu w sytuacji, gdy
rzeki zaczng katastrofalnie wysychac¢
lub podnosi¢ swéj poziom w sposdéb
niemozliwy do opanowania. Nalezy sie
réwniez liczy¢ z powrotem do planéw
rekonstrukcji i budowy nowych drég
wodnych. Nie jest mi wiadomo o za-
kwestionowaniu wykonanych w ubiegtej
dekadzie analiz spoteczno-ekonomicz-
nych tego rodzaju inwestycji. Tak, czy
inaczej budowa zbiornikéw wodnych
bedzie zapewne zwigzana z inwesty-
cjami hydroenergetycznymi. By¢ moze
Swiatto dzienne ujrzy przy okazji projekt
Niewistka, gdzie dolng wode elektrow-
ni szczytowo pompowej miat stanowi¢
sztuczny zbiornik na Sanie.

dr hab. Janusz Steller
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