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1. Wprowadzenie 

- energetyka wodna a inne rodzaje OZE w Polsce

- polski potencjağ hydroenergetyczny i jego wykorzystanie

2. Rodzaje elektrowni wodnych - aspekty systemowe i hydrotechniczne
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Energetyka wodna 

a inne rodzaje OZE w Polsce
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Hydroenergetyka polska

w roku 200 5

Moc generacyjna elektrowni wodnych

na terenach dzisiejszej Polski
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Hydroenergetyka polska

w roku 200 5

Produkcja energii elektrycznej 

z dopğywu naturalnego
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Produkcja roczna MEW

Produkcja roczna energii elektrycznej

w MEW (< 10 MW)

y = 17,33x - 33909
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Potencjaġ hydroenergetyczny Polski

Potencjağ ekonomiczny

8 500 GWh/rok

Potencjağ techniczny 12 000 GWh/rok

Pozostağe

13 000 GWh/rok

Potencjağ techniczny

12 000 GWh/rok

Potencjağ teoretyczny

Potencjağ obecnie 

wykorzystywany

2 000 GWh/rok

Potencjağ ekonomiczny 8 500 

GWh/rok
Potencjağ niewykorzystany 

6 500 GWh/rok



Wykorzystanie technicznego p otencjaġu
hydroenergetycznego 

w wybranych krajach Unii Europejskiej (25)

L.p. Kraj Potencjağ, 

TWh/rok

Produkcja, 

GWh/rok

Wykorzystanie, % Udziağ

w bilansie, %

1 Austria 56 39 931 71.3 63.9

2 Finlandia 20 10 776 53.9 14.4

3 Francja 72 61 103 84.9 10.9

4 Grecja 15 2 800 18.7 5.1

5 Hiszpania 70 23 038 32.9 9.4

6 Irlandia 1 912 91.2 3.6

7 Litwa 3 354 11.8 2.0

8 Ğotwa 6 2 463 41.1 62.0

9 Niemcy 26 23 124 88.9 4.0

10 Polska 12 2 278 18.9 1.6

11 Portugalia 25 7 800 31.2 16.9

12 Republika Czeska 4 2 492 62.3 3.3

13 Sğowacja 7 5 268 75.3 16.2

14 Sğowenia 9 3 403 37.8 23.2

15 Szwecja 130 66 529 51.2 45.6

16 Wňgry 5 194 3.9 0.5

17 Wğochy 105 39 519 37.6 13.9

18 Zjednoczone Kr·lestwo 4 785 1.2

Unia Europejska > 571 297 386 52.1 9.9



Krajowe elektrownie wodne o mocy >10 MW

Lp Elektrownia Typ Moc 

MW

Produkcja

GWh/rok

UŨytkownik/

WğaŜciciel

1 ŧarnowiecpompowa 680 991 ESP SA

2 ŧar PorŃbkapompowa 500 636 ESP SA

3 Wğocğawekzbiornikowa/

przepğywowa

162 770 Energa

4 ŧydowo pompowa 152 184 Energa

5 Solina z czğonem

pompowym

200 131 ESP SA

6 Niedzica 92 78 ZEW Niedzica

7 Dych·w 79 27 ESP SA

8 RoŨn·w zbiornikowa/

przepğywowa

56 138 ZEW RoŨn·w-Czch·w

9 Koronowo 25 38 Energa

10 Tresna 21 35 ESP SA

11 Dňbe 20 87 ZE Warszawa-Teren

12 PorŃbka 13 28 ESP SA

13 Wağy ślŃskie 10 44 Energia Pro



L.p. Elektrownia Rzeka Rok Moc, MW Inwestor

1 Kozielno Nysa Kğodzka2001 1,85 RZGW Wrocğaw

2 WiňcmierzyceNysa Kğodzka2001 1,89 Hydroenergia Sp. z O.O.

3 Topola Nysa Kğodzka2002 1,20 RZGW Wrocğaw

4 KoŜciuszkoWisğa 2003 3,08 Fundacja Ks.Siemaszki

5 Januszkowice Odra 2003 1,50 Elektrownie G·rnej Odry

6 ĞŃczany Wisğa 2004 2,50 ZEW Niedzica

7 Krňpna Odra 2004 1,50 Elektrownie G·rnej Odry

8 Krapkowice Odra 2006 1,50 Elektrownie G·rnej Odry

9 Smolice Wisğa 2006 2,00 ZEW Niedzica

10 Rakowice B·br 2006 1,92 ESP SA

11 DobrzeŒ Odra w budowie 1,50 Elektrownie G·rnej Odry

12 Malczyce Odra w budowie 9,00 RZGW Wrocğaw

13 świnna PorňbaSkawa w budowie 5,00 RZGW Krak·w

Wybrane elektrownie uruchomione 

i planowane do uruchomienia po roku 2000



Potencjağ 

hydroenergetyczny

teoretyczny techniczny

Wisğa z dopğywami 16457 9270

Wisğa 9305 6177

Dopğywy lewobrzeŨne892 513

Dopğywy prawobrzeŨne4914 2580

Odra z dopğywami5966 2400

Odra 2802 1273

Dopğywy lewobrzeŨne1615 619

Dopğywy prawobrzeŨne1540 507

Rzeki Przymorza 582 280

Razem 23005 11950

Potencjaġ hydroenergetyczny Polski,  GWh/rok

Produkcja roczna (2005): 2176 GWh

(tylko dopğyw naturalny)



Rozkġad piŋtrzeŗ dla obiekt·w MEW 

ze wzglŋdu na zakres spad·w niwelacyjnych i przepġyw·w

4 - 7 m
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Na podstawie prac studialnych ENERGOPROJEKTu Warszawa (1979)



Pozaenergetyczne korzyŢci 

wynikajņce z budowy obiekt·w hydroenergetycznych

regulacja (utrzymanie) poziomu w·d powierzchniowych i gruntowych

ochrona przeciwpowodziowa

odciŃŨenie dr·g koğowych od transportu towar·w masowych

poprzez stworzenie odpowiednich warunk·w dla rozwoju Ũeglugi rzecznej;

zmniejszenie zuŨycia paliw i odciŃŨenie Ŝrodowiska 

wskutek uruchomienia dr·g koğowych prowadzŃcych przez zapory;

nowe miejsca pracy zar·wno na czas budowy, 

jak i eksploatacji obiekt·w hydroenergetycznych;

atrakcyjne miejsc aktywnego wypoczynku

Pozaprodukcyjne korzyŢci dla sektora energetycznego 

udziağw regulacji czňstotliwoŜci, mocy i napiňcia sieci elektroenergetycznej 

wzrost bezpieczeŒstwa sieci dziňki moŨliwoŜci dostarczania mocy interwencyjnej, 

zapoczŃtkowania odbudowy sieci (black-start) lub pracy na sieĺwydzielonŃ



Subiektywne Ŭr·dġa barier 

dla rozwoju hydroenergetyki polskiej

postrzeganiem energetyki wodnej wyğŃcznie 

poprzez pryzmat produkcji energii elektrycznej

ignorowaniem osiŃgniňĺwsp·ğczesnej inŨynierii Ŝrodowiska, 

pozwalajŃcejw znacznym stopniu ograniczyĺniepoŨŃdane skutki 

oddziağywania budowli piňtrzŃcych i sztucznych zbiornik·w wodnych 

na otoczenie



Umowne kryteria podziaġu elektrowni wodnych

Spad 

Å Elektrownie niskospadowe     (<15 m)

Å Elektrownie Ŝredniospadowe (<50 (70) m)

Å Elektrownie wysokospadowe (>50 (70) m)

Moc

Å Mağe elektrownie wodne (<5 (10) MW)

(w tym: mikro- i minielektrownie wodne)

Å DuŨe elektrownie wodne (>5 (10) MW)

Retencja wody g·rnej

Å Elektrownie przepğywowe (bez retencji)

Å Elektrownie zbiornikowe (ze zbiornikiem retencyjnym 

z wyr·wnaniem sezonowym, tygodniowym, dobowym)



Umowne kryteria podziaġu elektrowni wodnych

Spos·b zasilania zbiornika g·rnego

Å Elektrownie pracujŃce na dopğywie naturalnym

Å Elektrownie pompowe

Å Elektrownie z czğonem pompowym 

Spos·b doprowadzenia wody do maszyn

Å Elektrownie przyzaporowe

Å Elektrownie derywacyjne (derywacja ciŜnieniowa/bezciŜnieniowa)

Wsp·ğpraca z innymi elektrowniami

Å Elektrownie samotne

Å Elektrownie w kaskadzie zwartej

Funkcja w systemie elektroenergetycznym

Å Praca w podstawie obciŃŨenia

Å Praca podszczytowa i szczytowa

Å Praca regulacyjna i interwencyjna



RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH 

- Elektrownia przepġywowa

Inwestor: RZGW Wrocğaw

Dostawca hydrozespoğ·w: Mavel

H = 4.2 ï6.4 m

P = 2 ³4.5 MW



RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH 

elektrownia wodna przepġywowa w kanale obejŢciowym stopnia wodnego

EW Januszkowice na G·rnej Odrze 

H = 2.3 m,  Qmax = 30 m 3/s



MEW Pruszcz II

rzeka Radunia
spad : ok.  5 m

moc zainstalowana : 250 kW

RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH 

elektrownia wodna przepġywowa w Ţwietle jazu



EW šwinna Porŋba

Inwestor:

RZGW Krak·w

Moc: 

5 MW

Produkcja roczna: 

14.8 GWh

RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH 

- Elektrownia zbiornikowa



RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH 

- Elektrownia zbiornikowa

EW Niedzica

2 ³46 MW

EW Sromowce

4 ³0,5 MW



EW Niedzica

- elektrownia zbiornikowa jako obiekt wielozadaniowy



RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH 

- Elektrownia zbiornikowa z dopġywem naturalnym

EW Wġocġawek

6 Į26,7 MW



RODZAJE 

ELEKTROWNI WODNYCH

Elektrownia szczytowo -pompowa

Przykġad obciņŮenia dobowego 

pewnej elektrowni szczytowo -pompowej

ťr·dğo: H.Reinhardt,A.Ruprecht:

Improvement of older hydro power plants

for the requirement of the new market. HYDROFORUMô2005



RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH

elektrownia z czġonem pompowym

EW Dych·w

ruch turbinowy

3 ³30 MW

ruch pompowy

4 ³5 MW

http://www.elsp.com.pl/index.php
http://www.elsp.com.pl/index.php


RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH 

- Elektrownia zbiornikowa przyzaporowa

z zaporņ kamiennņ

EW Pilchowice I



RODZAJE 

ELEKTROWNI WODNYCH 

- Elektrownia przyzaporowa

z zaporņ betonowņ

EW Solina

2 x 70 MW + 2 x 30 MW



RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH 

- Elektrownia przyzaporowa z zaporņ ziemnņ

EW Niedzica



RODZAJE 

ELEKTROWNI WODNYCH

Elektrownia przyzaporowa

EW Wġocġawek



RODZAJE ELEKTROWNI WODNYCH

Elektrownie derywacyjne

EW ŭur

2 Į4,0 MW



RODZAJE 

ELEKTROWNI WODNYCH

Elektrownie derywacyjne

EW Bielkowo

3 Į2,4 MW



EW Niedzica

Ujŋcia wody 

i urzņdzenia odcinajņce



Ujŋcia wody i urzņdzenia odcinajņce



Ujŋcia wody i upusty

EW Pilchowice II



Kaskady elektrowni wodnych



Kaskady elektrowni wodnych

KASKADA DOLNEJ WIS ĠY


